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درس :اكواد الاعطال ف الميف 3 طن

نصائح قبل تركيب التييف السبليت وطريقة احتساب
split سعات وقدرات ووحدات السبليت
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السلام عليم ورحمة اله وبركاتة

أريد من الجميع المشاركة ف خبراتهم عن نظام التييف من نوع
سبلت بشل عام

بعيداً عن أسماء الماركات أو الأسعار
والقصد من هذا النقاش هو معرفة بعض الفنيات الخاصة بالسبلت

يعن أي نصيحة تقدمها من باب التجارب ال مريت فيها
أي أخطاء وقعت فيها وكنت تتمن أن تون عل علم بها منذ البداية

طرق تركيب السبلت ( الوضعيات الصحيحة – الأماكن الصحيحة – 

بعد الوحدة الداخلية عن الخارجية )
مواعيد الصيانة

أماكن وضع مفتاح الهرباء الخاصة بالميف
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وهذة نصيحة من لم بعد ….

تأكدوا ان ماسورة تصريف الماي الل رايحة للحمام( اعزكم اله ) ما
تون قريبة من مستوى قاعدة فتحة الصريف الل موجودة ف ارضية
الحمام لانها و كانت قريبة من منها بشل كبير وعندما تقوم بالاغتسال

ف او تغسل يدك مستوى الماي يرتفع وبالتال يرجع داخل ماسوره



الميف وعقبها الميف تلاقيه يقطر ماي.

شغلة ثانية تأكد ان العامل الل سوا الماسوره ف فتحة التصريف
لزقها بشل جيد او بالاصح بعضهم يقوم بالحرق حت تلزق عدل.

مع العلم ان افضل ان الوحد من البدايةيخل جميع ماسورات
التييف تروح للخارج ف نقطة واحدة عشان يتفادى الثير من

المشاكل .

تجنب انك تعلق التلفزيون ف الحائط تحت الميف السبليت

لانه اذا نقط منه ماء فمباشرة بينزل عل التلفزيون
وفيها شغلات ثانية لو تذكرتها بقول لم عليها

خبرت : إعرف احتياجك من التييف حسب المساحة ..
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جدول اختيار الماسوره الشعرية ( الابلري) لفريون ٢٢
R-22
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جدول اختيار الماسوره الشعرية ( الابلري) لفريون
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R-22 ٢٢
يتم زيادة ١٠٪ عل R-134 وبالنسبة لفريون ١٣٤

طول الابلري
مبروسر من اقل قدرة رحتوالجدول يشمل قدرة ال

٥ حصان
ملحوظة : ف حال تغير المبروسر يتم قراءة

كتالوجاتة لانه يذكر فيه مقاس او موديل الابلري
المناسب له

 

دائره كنترول منشار تقطيع الواح الاخشاب
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BJT ترانزستور هجين يعتبر تطبيقاً لترانزستورات
FET وترانزستورات
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نتابع ف سلسلة الترانزستورات، ونتحدث اليوم عن ترانزستور هجين يعتبر تطبيقاً
لترانزستورات BJT وترانزستورات FET، حيث يستفيد من ميزات كل منها..

متابعة مفيدة وممتعة..

:Insulated Gate Bipolar Transistor الوصلة ذو البوابة المعزولة الترانزستور ثنائ
وهو عبارة عن تقاطع أو تهجين بين ترانزستور الوصلة ثنائ ،IGBT ًيطلق عليه اختصارا

Metal هربائوترانزستور تأثير الحقل ال Bipolar Junction Transistor BJT القطبية
Oxide Semiconductor Field Effect Transistor MOSFET، مما يجعل منه

مفتاح الترون مثال لدرجة كبيرة.
يجمع ترانزستور IGBT بين مزايا هذين الترانزستورين سوية، فهو يأخذ من ترانزستور

MOSFET صفات ممانعة الدخل العالية (كلما ارتفعت مقاومة الدخل قلت قيمة التيار
اللازم لقيادة الترانزستور) وسرعات التبديل البيرة (كلما ارتفعت سرعة التبديل زاد

مردود وأداء الحمل) ف حين يأخذ من ترانزستور BJT جهد الإشباع المنفض. فحصل
بالنتيجة عل نوع من الترانزستورات قادر عل تحمل تيارات باعث – مجمع كبيرة جداً

مقادة بواسطة تيار بوابة قيمته 0 أمبير تقريباً.

:IGBT تقنية ترانزستور
يستخدم هذا الترانزستور تقنية البوابة المعزولة Insulated Gate IG الت تتمتع بها

ترانزستورات MOSFET والت تشل القسم الأول من اسم الترانزستور IGBT مضافاً لها
Bipolar Transistor BT مزايا أداء الخرج لترانزستورات الوصلة ثنائية القطبية التقليدية
والت تشل القسم الثان من اسم الترانزستور IGBT. نحصل نتيجة لذلك عل ترانزستور

IGBT يملك قدرة تبديل خرج كبيرة مضافاً إليها خصائص النقل للترانزستورات ثنائية
.MOSFET حالة ترانزستور م بجهده كما فالقطبية ويتم التح

يستخدم ترانزستور IGBT بشل رئيس ف تطبيقات الترونيات القدرة (الترونيات
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القدرة: أحد فروع الهندسة الت تهتم بعملية التحم الالترون ف التطبيقات المختلفة
بواسطة تيارات عالية)، المعرجات Inverter، والمبدلات Converters ومولدات القدرة
Power Supplies، حيث يون المطلوب الحصول عل عنصر تبديل حالة صلبة (حالة
صلبة تعن أنه لا يمتلك أي أجزاء ميانيية متحركة كالت تملها المرحلات المستخدمة

BJT ن لترانزستورات القدرةأنظمة القيادة الآلية للمحركات التحريضية)، ولا يم ف
وMOSFET تحقيقه بشل فردي، فالتيارات المرتفعة والجهود الثنائية العالية تون

متوفرة، ولن ذلك يون عل حساب سرعات التبديل الت تون منخفضة لدرجة كبيرة
ف ترانزستورات BJT، عل خلاف ترنزستورات MOSFET الت تتمتع بسرعات تبديل

عالية لن كلفة تصميم مفاتيح تعمل عل جهود وتيارات مرتفعة يون باهظ الثمن وصعب
الإنجاز.

BJT بالمقارنة مع ترانزستورات IGBT سنحصل عليها بواسطة ترانزستورات فالميزة الت
و MOSFET ه تأمينها لربح قدرة أكبر من ترانزستور BJT مع إمانية العمل تحت

.MOSFET ترانزستورات جهود مرتفعة وضياعات دخل منخفضة كما ف

:IGBT آلية عمل ترانزستورات
FET مشابهاً لدمج تأثيري كل من ترانزستور تأثير الحقل IGBT يعتبر تأثير ترانزستور

Field Effect Transistor)) وترانزستور BJT ويمن تمثيل ذلك عل شل دمج كل من
الترانزستور FET و BJT بدارة دارلينغتون (دارة يتم فيها التحم بتيار قاعدة ترانزستور

الخرج عن طريق التحم بتيار مجمع ترانزستور الدخل).
ترونوالرمز الال IGBT افئة للترانزستورل 1: الدارة المالش

 

نلاحظ من الشل أن ترانزستور IGBT يمتلك لاث أطرا، فهو عنصر موصل يدمج مدخل
ذو البوابة المعزولة من النمط الناضب بخرج ترانزستور ثنائ MOSFET ترانزستور

(Collector) المجمع :ضمن دارة دارلينغتون، ويتم ترميز الأطراف كما يل PNP الوصلة
الباعث (Emitter) والبوابة (Gate)، حيث تون النهايتان C،E متصلتان بمسار موصل

أما النهاية G فتون متصلة بنقطة التحم.
إن نسبة التضخيم ف التيار الت يتم الحصول عليها من ترانزستور IGBT يمن تمثيلها
BJT ترانزستورات أنه ف إشارة دخله، وتجدر الإشارة إل كنسبة بين إشارة خرجه إل

يتعلق تيار المجمع C بتيار القاعدة B بنسبة تبير (ربح) تسم النسبة بيتا β وتحسب من
العلاقة:



IC=β.IB

أما بالنسبة لترانزستور تأثير الحقل الهربائ نوع معدن – أوكسيد نصف
ناقلMOSFET، فإنه لا وجود لتيار الدخل طالما أن البوابة معزولة عن القناة الحاملة

ون مساوياً لنسبة التغير في FET لذلك فإن ربح ترانزستور تأثير الحقل ،للتيار الرئيس
تيار الخرج إل التغير ف جهد الدخل مما يجعل منها عنصراً ناقلا، وهذه النتيجة مطبقة
تماماً عل ترانزستور IGBT وبالتال يمننا تمثيل الترانزستور IGBT كترانزستور قدرة

من النوع BJT يتم التحم بتيار قاعدته عن طريق التحم بجهد بوابة الترانزستور
.MOSFET

استخدام ترانزستور IGBT كمفتاح الترون مستقر:
static controlled م بهمستقر متح ترونكمفتاح ال IGBT عند استخدام الترانزستور

فإن هذا الترانزستور يمتلك مستويات جهد وتيار مشابهة لترانزستور ثنائ ، switch
القطبية BJT، حيث تقوم إشارة دخل الجهد الموجب الثابتة المطبقة عبر البوابة والباعث

بالحفاظ عل حالة العنصر IGBT ف حالة التشغيل On State، أما ف حال غياب إشارة
الدخل فإن الترانزستور سيون ف حالة القطع Off State كما ه حالة ف ترانزستورات

.BJT
IGBT ل 2: خصائص ترانزستورالش

 

يتطلب الترانزستور IGBT قيمة جهد صغيرة تطبق عل بوابته من أجل تشغيله لأنه عنصر
ذو جهد متحم به وذلك عل خلاف ترانزستور الوصلة ثنائ القطبية BJT الذي يتطلب

تيار قاعدة مطبق بشل مستمر بمية كافية للحصول عل حالة الإشباع (القيمة المناسبة
لتشغيله).

يعتبر الترانزستور IGBT عنصراً وحيد الاتجاه، أي أنه يقوم بتحويل التيار ف الاتجاه
الأمام فقط من المجمع إل الباعث عل خلاف ترانزستور MOSFET الذي يمتلك قدرة
التوصيل ف الاتجاهين (حيث يون عنصر متحم به ف الاتجاه الأمام وغير متحم به

.(سالاتجاه الع ف
(خلافاً لأنواع الترانزستورات الأخرى) ه IGBT إن الميزة الرئيسية لاستخدام ترانزستور
العمل ضمن الجهود العالية ومقاومة التشغيل المنخفضة القيمة، بالإضافة لسهولة قيادته

وسرعات التبديل العالية فيه، كما أن خاصية تيار قيادة البوابة الصفري يجعله خياراً
مناسباً للتطبيقات المتوسة السرعة ذات جهود التشغيل العالية كما يستخدم ف تطبيقات



التحم بعرض النبضة Pulse Width Modulation PWM والتحم بمغيرات السرعة
المستخدمة ف (تيار متناوب محولات التيار المستمر ل) وأنظمة توليد القدرة والمعرجات

أنظمة القدرة الشمسية بالإضافة لتطبيقات محولات التردد الت تعمل ف مجال مئات
اليلوهرتز.

MOSFET و BJT وترانزستورات IGBT مقارنة بين ترانزستور
يمن القول إن مبدأ التشغيل لدارات قيادة البوابة لترانزستور تأثير الحقل ذو البوابة

المعزولة IGBT مشابهة لحد كبير لمبدأ تشغيل ترانزستور MOSFET ذو القناة الناضبة
من النوع N أما الاختلاف الرئيس فيمن ف أن المقاومة المقدمة من قناة التوصيل
الرئيسية عند تدفق التيار ف الترانزستور ف حالة التشغيل ON State فتون قيمتها

أصغر بثير ف حالة الترانزستور IGBT، لذلك تون مستويات التيار أعل مقارنة بتلك
.MOSFET ترانزستور ف

يبين الجدول التال مقارنة بين ترانزستور تأثير الحقل ذو البوابة المعزولة IGBT وكل من
:MOSFETو BJT ترانزستورات

 

الخلاصة:
يمن القول بأن ترانزستور IGBT هو عبارة عن عنصر تبديل نصف ناقل يملك خصائص

خرج ترانزستور الوصلة ثنائ القطبية BJT، ولن يتم التحم به بنفس الطريقة الت يتم
.MOSFET م بها بترانزستورالتح

الوصل والفصل أو ف حالت بساطة قيادته ف الرئيسية ه IGBT إحدى مزايا ترانزستور
المنطقة الخطية الفعالة أو كمضخم قدرة، وبوجود ضياعات ناقلية منخفضة عند التشغيل

بالإضافة لقدرته عل تبديل جهود مرتفعة بدون حدوث ضرر، فإن كل ذلك يجعل هذا
الترانزستور مثالياً لقيادة الأحمال الحثية “التحريضية” كالوشائع والمحركات

الهرومغناطيسية.





pfc دائرة رفع معامل القدرة
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pfc دائرة رفع معامل القدرة
boost converter لدوائر الرفع مستمر مستمر تطبيق عمل وه

يمن أن تصادفك دائرة pfc ف بورات الشاشات بعد مرحلة التقويم
مباشرة وقبل مثف التنعيم

تسم دائرة الرفع او دائرة تحسين معامل القدرة
مهمتها تقريب معامل القدرة إل الواحد والتقليل من التوافقيات

(الترددات غير المرغوبة)
للتوضيح معامل القدرة هو نسبة تشير إل فرق الطور بين الجهد

والتيار ويتبع لنوع الحمل تتراوح قيمته بين الصفر والواحد
والواحد ه أفضل شء يمن الحصول عليه لذلك تسع الشركات
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لها
تتم إضافة دائرة دائرة الرفع (تصحيح معامل القدرة) (PFC) إل دائرة

١ التقويم والتنعيم لتقريب معامل القدرة إل
تقوم هذه الدائرة برفع الجهد لحوال ٣٩٠ ل ٤٠٠ فولت مستمر

 

 

 

تظهر الصور مجموعة من الدوائر وكلها تعمل عل مبدأ رافع الجهد
boost converter مستمر مستمر

المبدأ واحد موسفت (للتقطيع بتردد عال) يتحم به مذبذب وملف
سثف وديود يمنع التيار العوم

المبدأ مماثل تماما لدوائر البوست الت حتها سابقا حيث يتم تجميع
الطاقة ف الملف ويمررها الموسفت بشل متقطع إل الدائرة شاحنا

المثف ومغذيا الدارة
والديود لمنع التيارات العسية

خلال فترة فتح الموسفت يغذي الملف الدائرة ويشحن المثف
وخلال فترة إغلاق الموسفت يشحن الملف ويمد المثف الحمل

بالتيار
وبالتلاعب بدورة القدرة duty cycle لتون حوال ١٣٠% يون

الجهد الناتج ٤٠٠ فولت
ويتم التحم بالموسفت من مذبذب سنشرح عنه لاحقا



ف الصورة الثانية تم إضافة موسفت ثان عل التفرع لتوزيع الاحمل
ولتقليل الحرارة

ف الصورة الثالثة تم إضافة دارتpfc  تعملان بالتناوب لرفع
الاستطاعة

ف الصورة الأخيرة تم الاستعاضة عن جسر الديودات بجسر
دخل لتقليل التوافقيات وضياع الطاقة للحد الأدن موسفتات مع ملف

وه تقنية متقدمة لتوحيد التيار من شركة توشيبا
بالنسبة للمذبذب فله تغذيتين راجعتين اساسيتين عبر مجزئات جهد

(مقاومات بين الخرج والأرض)
التغذية الراجعة الت تحدد دورة القدرة dt (تردد تقطيع الموسفت)

وه تتحسس إنخفاض جهد خرج الدائرة
والتغذية الراجعة لتحسس ارتفاع الجهد ومهمتها إيقاف تقطيع المذبذب

لحماية الجهاز عند ارتفاع الجهد الخارج
وربما نجد أحيانا رجل لتحسس تيار الموسفت

كما ويون ف الملف الأسود ملفين أحدهما للبوست والثان مقابل له
يتصل مع المذبذب لتحسس تفريغ الملف

والأن للعمل

 

عند تعطل هذا القسم لربما تمل الشاشة عملها ٱن كانت صغيرة
ن سيزداد التيار (الأمبير) وتدخل الترددات الغير مرغوبة علول

القطع مما يسبب تلفها مع الوقت
أو تقلع الشاشة لن تنطفأ مباشرة من تلقاء نفسها

وبالقياسات البيرة لن تقلع أبدا



العطل الشائع الأكبر ف هذه الدائرة هو ف مقاومات تحسس الجهد
المنخفض الواحد ميغا مما يسبب رعشة ف الإضاءة الخلفية أو عدم

إقلاع الجهاز
كما ويمن أن تقل قيمة إحدى مقاومات مجزئ تحسس ارتفاع الجهد

مسببا توقف الدائرة
أما بالنسبة للفوتوكبلر فمهتمه مع الترانزستور بجانبه توصيل أمر

التشغيل مع وود عزل بين ال٥ فولت وجزء الجهد العال وهو نادر
التعطل

تلف الموسفت كما كل الأجهزة إما مقصور ويتلف الفيوز ويمن أن
يسبب تلف الأيس أو مفتوح ويوقف دائرة الرفع

نتابع بقية دائرة البور ف منشورات لاحقة إن أراد الزملاء ذلك
(الصورتين الأخيرات منقولات لدعم الشرح)

أتمن أن أكون فد وفقت بالشرح ودمتم سالمين
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ماذا يعن 1 حصان �
القوة الحصانية .. يعن رفع حمل وزنه 75 كيلو جرام لمسافة متر

ارتفاع خلال ثانية واحدة

الحصان هو اسم لعدة وحدات غير قياسية لحساب القدرة. نادراً ما



تستخدم وحدة الحصان ف السياق العلم وذلك بسبب تعدد تعريفاتها
ولوجود وحدة الواط القياسية. ومع ذلك فإن وحدة الحصان ما زالت

العديد من الصناعات لأسباب تاريخية خصوصاً ف مستخدمة ف
قياس القدرة القصوى لماكينات الاحتراق الداخل للسيارات

والشاحنات والحافلات والسفن.

1️⃣ وحدة الحصان الميانيية = 745.69987158227022 واط

2️⃣ وحدة الحصان المترية = 735.49875 واط

3️⃣ وحدة الحصان الهربائية = 746 واط

4️⃣ وحدة الحصان للغلايات = 9809.5 واط

5️⃣ وحدة الحصان الهيدروليية = 745.69987158227022 واط

6️⃣ وحدة الحصان الهائية = = 745.69987158227022 واط
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تعديل الثلاجه الريازى الارته إل توشيبا بـ تايمر ( دائره
مع تشغيل سخان الحوض طوال فترة الاذابه حت ( يابان
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Nour Bebo# بعد فصل الثرموديسك
Category: شروحات ودروس

written by Jamila | 21 أبريل، 2020

(صدقة جارية عل روح ولدى الحاج متول برجاء الدعاء له)
تعديل الثلاجه الريازى الارته إل توشيبا بـ تايمر

( دائره يابان )
مع تشغيل سخان الحوض طوال فترة الاذابه حت بعد فصل الثرموديسك

https://www.mbsmgroup.tn/747.htm
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دائرة ميف السيارة
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cappillary tube diamètre ابيلاري كل ضاغطقطر ال
Category: شروحات ودروس
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انواع الضواغط المستخدمة ف مجال التييف والتبريد
Category: شروحات ودروس

written by Jamila | 21 أبريل، 2020

تعتبر الضواغط من اهم مونات دوائرالتبريد بالنظام الانضغاط التبخيرى فهو المسؤل عن سحب بخار
وسيط التبريد ورفع ضغطةودرجة حرارتة ويدفعة بداخل ملفات المثف وتتمل الدورة التبريدية كما نعلم

ويمن تصنيف الضواغط تبعا لطريقةالانضغاط ال نوعين اساسيين:
positive displacement compressors 1 ضواغط موجبة الازاحة‐

ويتم من خلال هذة الضواغط زيادة ضغط البخار عن طريقضغطة وتقليص حجمة ومن امثلة هذة
الضواغط

Reciprocating compressors الضواغط الترددية‐
Rotary compressors الضواغط الدورانية‐

Vane compressors ذات الريش
Screw compressors الحلزونية

Scroll compressors الولبية

Dynamic compressors ية2 – الضواغط الدينامي
ويتم فيها تحويل الطاقة الميانيية للموتور ال طاقة حركةللبخار ثم ال طاقة ضغط وبناء علية

centrfugal force حسابقوة الرد لمركزى يتم زيادة ضغط بخار مركب التبريد عل

التركيب وطريقةالعمل
يتون الضاغط الترددى مناسطوانة ومبس وصمام لدخول وخروج يطلق عليهما صمامالسحب

وصمام الطرد ويتحركالمبس داخل الاسطوانة بواسطة عمود الرنك المتصل بذراع التوصيل ويتحم
صمام السحبوالطرد ف عمليت الادخال والاخراج لبخار مائع التبريد حيث يفتح صمام السحب

ويغلقصمام الطرد اثناء شوط السحب والعس يحدث اثناء شوط الطرد
استخداماتها

تستخدم مع موائع التبريد الت تتطلب ازاحة صغيرة وضغط تثيف عال وضغطتبخير اكبر من الضغط
الجوى وتوجد الضواغط الترددية بسعات تتراوح بين 90وات ال 250طن تبريد

انواع الضواغط الترددية
يوجدثلاثة انواع للضواغط الترددية

ضواغط محمة الغلق
ويون المحرك الهرب والاجزاء الميانييةموضوعين داخل غلاف واحد محم الغلق وتتميز هذة الانواع

من الضواغط بعدم تسريب مركبالتبريد وتستخدم ف السعات الصغيرة نسبيا مثل اجهزة تييف الهواء
والثلاجات الصغيرةومن عيوبها انه لا يمن اصلاحها عند تلف اى جزء من اجزائها

https://www.mbsmgroup.tn/666.htm


ضواغط نصف مفتوحة
ويون المحرك الهرب والاجزاءالميانيية موضوعين داخل غلاف واحد لن هذا الغلاف يتم غلقة

بواسطة مسامير يمنفها مرة اخرى لاجراء عمليات الصيانة المختلفة سواء للاجزاء الهربية
اوالميانيية

ضواغط مفتوحة
وفىهذا النوع يوضع الضاغط ف غلاف والمحرك الهرب ف غلاف اخر ولابد ف هذا النوع منامرار عمود

الادارة خلال مانع تسرب مناسب لمنع تسريب مركب التبريد للخارج ويتم نقلالحركة بنهم عن طريق
اما بواسطة الادارة المباشرة

وفيها يتم توصيل عمودالضاغط بعمود المحرك الهرب بواسطة تعشيقة مرنة
او بواسطة الادارة الغيرمباشرة

وفيها يتم تركيب الطارات عل كلا من عمود ادارة الضاغط وعمود الدورانالخاص بالمحرك ويتم الربط
بينهم عن طريق السيور المناسبة

سوف نقوم الان بشرح مونات الضواغط الترددية
Cylinders الاسطوانات

يتراوح عددالاسطوانات ف الضواغط الترددية بين اسطوانة و16 اسطوانة وتترتب اسطوانات
الضواغطذات الاسطوانتين فىخط واحد In-line بينما لو زاد عدد الاسطوانات داخل الضاغط عن

. w لش او عل V لش 2اسطوانة تترتب اما عل
وتصنع الاسطوانات عادة من الحديدالزهر لسهولة تشيلة بالسبك وخواصة الجيدة المقاومة للاحتاك

وتصنع الاسطواناتالصغيرة بزعانف راسية للتبريد اا الاسطوانات البيرة فيتم تصميمها بقمصان
تبريدمياة

Pistons باساتال
تصنع الباسات من مادةالحديد المطاوع واحيانا من اللمونيوم ويوجد منها نوعان

كباسات محركاسيرات
وتستخدم عندما يون سحب بخار مركب التبريد من خلال صمام متواجد فىراس اسطوانة الضاغط

كباسات ذات الجزع المزدوج
وتستخدم عندما يدخلبخار السحب من خلال فتحات فىجدار الاسطوانة ثم خلال صمام السحب ف راس

الباسويستخدم مع هذة الاسطوانات حلقات كباس لمنع تسرب مركب التبريد ال صندوق
المرفقوايضاف ال حلقات الباس حلقات ضغط ف القدرات البيرة

Cranks, Rods, and Bearings راساذرع الدوران والتوصيل وال
تستخدم الضواغطالبيرة اذرع دوران من النوع Crank-throw من الصلب المشل او الحديد المطاوع

امااذرع التوصيل من النوع Connecting rod فتصنع من البرونز او الالمونيوم او الصلبالمشل اما
كراس المحور تون ناعمة جدا وصلدة وتصنع من النحاس او الالمونيوم

صمامات السحب والطرد
Section and Delivery valves

تصميم صمامات السحب والطرد مهم جدا لانة يؤثر عل الفاءة الحجميةللضاغط وكذلك يتوقف
انخفاض الضغط نتيجة سريان المائع خلال الصمامات عل شل الصماموسرعة سريان البخار

لذا يجب وضع الصمامات بحيث تسمح للبخار بالسريان ف اتجاةواحد وان تون فتحة الصمام كبيرة



نسبيا وسرعة البخار تون ف الحدود الت لا تؤثرعل اداء الضاغط
وتصنع الصمامات من مواد خفيفة ف الوزن بحيث تون عملية الفتحوالغلق سهلة وسريعة لاحام الغلق

انواعالصمامات:
1-صمامات بوبيت

2-صمامات القرص الحلق
3-صماماتمرنة
4-صمام ريشة

الضواغط الدورانية

هذة الضواغط تشبة الضواغط الترددية ف كونها ضواغطموجبة الازاحة ولن تتميز عنها ف انها قليلة
الضوضاء واكثر اتزانا من الانواعالاخرى وبدات الثير من الشركات المصنعة ال استخدام هذىة

الضواغط بدلا من الضواغطالترددية خاصة ف الوحدات الصغيرة وتقسم الضواغط الدورانية الىنوعين
‐1الضواغط ذاتالريش

2- الضواغط اللولبية
‐3الضواغط الحلزونية

الضواغط الدورانية ذاتالريش

اولا ضاغط ذات ريشة واحدة
يتركب الضاغط من غلاف اسطوانىخارج يحتوى عل فتحة دخول البخار المطلوب زيادة ضغطة

وصمام خروج البخار المضغوطبالاضافة ال فاصل زنبرك للبخار لفصل الضغط العال عن الضغط
المنخفض ويوجد اسطوانةداخلية تدور حول المحورالذى يعتبر محور دوران مختلف عن المحور المركزى
تتحرك الاسطوانة بحيث يتم تليل حجم الغاز المسحوب تدريجيا الىان يصل ال للاسطوانةالخارجيةبالتال

الضغط المطلوب عندها يفتح صمام الطرد ويخرج الغاز تحت ضغط ودرجة حرارةعالية.
ثانيا ضاغط ذو ريش متعددة

اما هنا فيتغير عددالريش تبعا لنسبة الضغط المطلوبة ويلاحظ دخول مركب التبريد من فتحة الدخول
ويتمالاحتفاظ بة بين ريشتين لحين خروجة من صمام الخروج ويراع ف هذا النوع من الضواغطوجود

طبقة من الزيت داخل الاسطوانة لتقليل الاحتاك الناتج من قوة الطرد المركزىعل الريش وجدار
الاسطوانة كما يؤدى الزيت وظيفة اخرى وه عزل البخار الموجود فىالفراغات المختلفة المتونة بسبب

وجود الريش .
الضواغطالدورانية اللولبية

الضواغط اللولبية من الضواغط موجبة الازاحة ويتون من لولبين متماثليناحداهما ثابت والاخر متحرك
ويدار اللولب المدارى بواسطة عمودالمرفق خلال حلقة وصل

ومن مزايا الضواغط اللولبية خفة الوزن وصغر الحجم وقلة الاهتزازات وانخفاضالصوت لذلك فه
تستعمل الان مع اجهزة تييف الهواء الت تتطلب صوت هادئ اثناءالتشغيل

الضواغط الدورانية الحلزونية
اربع بروزات بينما يحتوى الترس الاخر عل ون الضاغط من ترسينحلزونين يحتوى الترس الدوار عليت

ستةتجاويف مناظرة لبروزات الترسالاول وعل ذلك يقوم الترس الاول بادارة الترس الثانىويلاحظ ان الفرغ



الذى يمن ان يشغلة البخار عند المدخل اكبر بثير من المخرج الامرالذى يجعل البخار ينضغط تدريجيا
من المدخل ال المخرج

ويحتاج هذذا النوع منالضواغط ال نسبة تزييت عالية لفصل الفراغات المختلفة
ارجو ان اسأل سؤال متعلق بالضواغط الحلزونية

عندعدم رجوع غاز ال هذا الضاغط ورجوع سائل ما الاضرار الت تحدث لهذا النوع –
ارجو الافادة

اله يوفقك
اخ العزيز فوزى نعلم جميعا انالسائل لا ينضغط وبناء عل ذلك فدخول السائل ال الضاغط سوف

يسبب اضرار كبيرة لة
لذلك عادتا يركب فاصل سائل قبل هذا النوع من الباسات

انا اعلم ذلك لن امتلء فاصل السائل ورجع سائل هل اذا زاد الخلوص بين الترسين هلبعد ذلك يمن
hoowden صيانة الضاغط مع العلم ان الضاغط من النوع

جزاك اله عناخيرا
عزيزى فوزى ك لا نضيع الوقت فن كل ش مصنع ف الدنيايمن اصلاحة ف اعتقادى لن يعتمد هذا

عل الجدوى الفعلية من اصلاحة
هل الباسالذى تتحدث عنة من النوع المغلق وقدرتة صغيرة فحاول استخدام الطرق التقليدية لفقف

الضاغط هذا اذا كان الاضرار الموجودة بة قفش
اما اذا كان بة كسر فىالصمامات او ف احد التروس فاعتقد انة لا يمن اصلاح

‐3الضواغط الطاردة المركزية
Centrifugal compressors

يتونضاغط الطرد المركزى من دفاعة مروحية او مجموعم من الدافعات مركبة عل عمود من
الصلبويوضع كل هذا ف غلاف من الحديد الزهر وعدد هذة الدافعات يعتمد عل الضغط المطلوبويتراوح

عددها ف الضواغط الشائعة الاستعمال من 1 ال 12 والدافعة تتون من قرصينبينهما عدد من الريش
المنحنية المصنعة من الصلب الذلا لا يصدا او من الصلب العالىالربون المطل بالرصاص

امانظرية تشغيلة فتعتمد عل سحب البخار ذو الضغط المنخفض والسرعة المنخفضة من فتحة فىمركز
اتجاة القطرى عند محيطها بفعل قوةالطرد المركزى وف الخروج ف الدفاعة (عين الدفاعة) ويجبر عل

الضواغط المتعددة المراحل ينتقل البخار المضغوط من مرحلة الىاخرى ويخرج البخار بضغط عال
وسرعة عالية عند محيط الدفاعة ليدخل ف غلاف مصمملتقليل سرعتة وتحويلها ال ضغط ويختلف هذا

الضاغط عن الضواغط السابقة ف ان السريانهنا مستمر لا توجد صمامات تمنع وتسمح بالسريان
وتستخدم الضواغط الطاردة المركزية لسعات تبريد تتراوح بين 35-10000طن تبريد وتتميز بسرعات
دوران عالية تتراوح بين3000-18000 لفة/دقيقة ولذلك فانهاقادرة عل تناول معدلات تدفق عالية بنسب

ضغط صغيرة ومتوسطة وتعمل هذة الضواغط معموائع تبريد مختلفة
R22,R12,R22,R113,R500,R134a وكفاءتها مرتفعة نسبيا ف كلالاحجام وتتراوح بين %80-70
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معلومات بسيطة و ضرورية لفن التبريد و التييف
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معلومات هامة ف خصوص الميفات ، خاصة بالمناطق
climatiseur .. تصل حرارتها 45 درجة و فما فوق الت

class t1 t2 t3
Category: شروحات ودروس

written by Jamila | 21 أبريل، 2020

لاتشتري “ميف” ال بعد الاطلاع عل هذه المعلومة، المنشور موجه لسان الجنوب و
المناطق الحارة بالخصوص الت تصل درجة الحرارة فيها لـ 50 °، معلومات مهمة يرفض

مصنع الميفات تفسيرها وشرحها ف التيب الخاص الذي يأت مع الميف او دليل
الاستعمال

ما تفسير توقف معضم الميفات عن التبريد ف حال تجاوز درجة الحرارة 45 ° ؟ ف هته
الحالة انت مجبر عل رش الوحدة الخارجية بالماء حت يستعيد الميف انفاسه، اكيد ان

هناك الثير من يعلم ويعمل بالطريقة من حين لآخر.
لايمن الدخول ف التفاصيل حت لا نطيل اللام

تصنيف عمل الميفات مقسم لثلاثة اقسام، t1 t2 t3 ،التقسيم هو تقسيم عالم حسب
t الصورة باللغة الانجليزية المناخ ولا يخص دولة محددة كما هو موضح ف

هو المجال التقريب السنوي لدرجة الحرارة خلال السنة كما هو محدد ما بين
t1 –7 35°

t2-7 _ 43°
t3 -7 _ 52°

سارع لميفك ولاحظ جيدا كما بالصور، سان الجنوب ف حاجة لميفات تتاقلم ع
توب علال فاتحة المجال كما هو ماطلقت عليها كوندور مصطلح تروبي , t3 المناخ
،يف بالصحراء الجزائرية و الجنوب التونسعلبتها ‐7° لغاية 57° وهو سر نجاح الم
توجد علامات كذلك تدعم هذا المناخ ،لن الباعة و المحلات تجهل هذه الاشياء فتجده

يشتري ميف موجه للشمال ويريد بيعه ف الجنوب وحت المصانع لا تعط اهتماما لانها
تبحث عن ربح اكثر ويهمها فقط ترويج منتوجاتها ولو عل حساب جهل الزبائن

نعود الان لشرح سبب الرش للوحدة الخارجية و الل متفق عل كلام ، ميف تصنيف
t1 تم تركيبه بمناخ ف حاجة لميف t3 بعد تجاوز 43° مائوية تبدأ منظومة التبريد بالفشل

وهو تجاوز الحرارة للبيئة المثالية لعمل الميف نفترض 50° ,بعد الرش ان تقوم بخفض
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الحرارة و ارجاعها لاقل من 43° بمعن اخر انت تحاول مطابقة المناخ بالقوة مع الميف
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Chiller ماهو الشيلر 
هو وحدة تثليج المياة فهو يقوم بخفض درجة حرارة المياة ال 5.5 م لا يبردها

* موناتة :
: ون نظام الشيلر من ثلاثة عناصر رئيسية وهيت *

1- مضخات لضخ الماء من المبن وسحب الماء الراجع .
2- جهاز تبريد الماء ويتون من كمبروسير او اكثر لتبريد المياة .

3- وحدة مناولة الهواء Air Handling Unit وظيفتها تقوم باستقبال الماء البارد القادم
من جهاز التبريد وعمل معالجة لها للحصول عل الهواء البارد .

مميزات نظام الشيلر :
1- الفاءة العملية والاقتصادية وخاصة للمبان الضخمة .

* انواع الشيلرات :
1- شيلر تبريد هواء

open air انم وهذا النوع يركب ف ويتم التبريد فية عن طريق الهواء الخارج
2- شيلر تبريد ماء :

https://www.mbsmgroup.tn/638.htm
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يتون نظام التبريد بالمياة من 2 دائرة مياة
: 1- الدائرة الاول

يتم فيها تبريد المياة عن طريق الشيلر وتون مياة معالجة كيميائيا حت لاتسبب تاكل
المواسير والمضخات وتون درجة حرارة هذة المياة منخفضة . ثم تستخدم هذة المياة

بعد تبريدها بالشيلر لتبريد غرف المبن حيث تمر بملف من المواسير وعن طريق مروحة
يتم دفع الهواء فيدخل ال المان المراد تييفة باردا .ويتم التحم ف درحة الحرارة عن

(صمام الملف اللولب ) Solenoid valve طريق
Solenoid valve (LLSV)

* LLSV=Liquid Line Solenoid Valve
* موناتة الرئيسية :‐ ملف كهرب + قلب حديدي

* استخدامة عموما :‐
يعتبر الـSolenoid Valve مبس كهربائ فهو مزود بملف كهربائ وعند مور التيار
Valveيجذب القلب الحديدي داخل الـــ بالملف يتولد مجال مغناطيس هربائال

فينفتح ويسمح بمرور السائل او الغاز من خلالة.
* استخدامة ف الشيلر :‐

يستخدم الـSolenoid Valve بالشلر لمنع دخول السائل ال المبخر الا ف حالة مايون
احد الـCompressor يعمل ف الدائرة .

* بمعن اخر :
بعد قطع التيار يقوم الــsolenoid valve بالقفل مما يساعد عل إعادة بدء دوران

محرك الضاغط دون حمل علية.
* نعود لدائرة التبريد الثانية ف نظام التبريد بالمياة

2- الدائرة الثانية :
ون موجودة اعلون متصلة بابراج التبريد تدائرة مخصصة لتبريد الشيلر نفسة وت ه
حيث يتم رش المياة وتبريدها بمروحة ضخمة ثم تعود عن طريق المضخات ال المبن

الشيلر نفسة لتبريدة .
Water Flow Switch In Chiller

* يعتبر من انظمة الحماية الهامة ف الشيلر ….وهو عبارة عن مفتاح يستشعر مرور
السوائل فيسمح بمرور السوائل ف مسار معين ولا يسمح بعودة السائل من نفس المسار ..
بداخلة جزء الترون يغير من وضعية ملامسات الجهاز من مفتوحة ال مغلقة او العس

وحيث يتم غلق المسار عند سريان السائل ف الاتجاة المعاكس .
وظيفتة :

اذا توقفت مضخات المياة فسيتوقف دخول المياة ال الشيلر مما يودي ال تجمد المياة



الموجودة داخل الشيلر ويزداد حجمة ويسبب تسير المبرد الذي يشمل عل ال
evaporator

* لهذا السبب يتم تركيب ال flow switch عل مدخل المياة ال الشيلر للتاكد من سريان
الماء ال داخل الشيلر .

موناتة :
يوجد ف هذا الجزء الذي نراة ف الصور switches 2 يمن تركيب الاول عل جرس
alarm فيركب عل الثان switch حالة توقف سريان المياة اما الـ انذار ف ليعط
panel اما اسفل هذا الجزء فيوجد plate عل شل ائري هو الذي يحدد اذا كان الماء
يسري ال داخل الـ pipe ام لا اما السهم الموجود ف الصورة فهو يحدد اتجاة مرور

السائل .
* لماذا يوضع ال water flow switch اعل ال pipe ؟

plate مما يعوق حركة ال flow switch داخل الـ يمنع سقوط اي ش ذلك حت
Isolation Valve – Gate Valve

* يوجد منة نوعان
1- ذات القلب الرو
* ذات القلب البوابة

فائدتهما :‐
* يستخدم ف فتح الخط الذي يركب علية دون ان يتحم ف كمية المياة وسرعتها .

* يستخدم لغلق الخط مما يساعد عل القيام بالصيانة .
Variations in temperature in chiller

فرق درجات الحرارة الشيلر
* يجب علينا ان نعرف جيدا فرق درجات الحرارة بين دخول الماء وخروجة من الشيلر

* ففرق درجات الحرارة بين دخول وخروج المياة يون 5 درجات سيلسزيوس
* درجات الحرارة تون الدخول 12 سيليزيوس والخروج 7 سيلزيوس

* كلنا نعرف التحويل الشهير من سيلزيوس ال فهرنهيت وهو :
فهرنهيت = سيلزيوس ×1.8 +32

* فباستخدام هذا القانون يون الدخول = 53.6 فهرنهيت والخروج = 44.6 فهرنهيت .
ملحوظة :

عن الاخر كان افضل لان الشيلر تنتج عنة حرارة وقد توثر علchiller كلما بعد الشيلر *
كفاءة الشيلر الذي بجوارة .

* ايضا كلما ابتعد الشيلر عن الاخر اصبحت الصيانة لهم اسهل لذلك فاقل مسافة بين الـ



chillers ه 2 متر … ويحمنا ف ذلك ايضا حسب جغرافية المان .

جدول أرقام الضواغط وانواعها
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وفما يل رموز جميع ضواغط (كباسات‐مواتير) التبريد الموجودة بالسوق ومعلومات عن الوحدة
الحرارية البريطانية ( British thermal unit  أو Btu ) لل ضاغط والوات لل ضاغط وكمية

الزيت لل ضاغط والامبير المسحوب لل ضاغط ومقاس الابلرى لل ضاغط والقدرة او الاستطاعة
الحصان لل ضاغط 

الاستطاعة : ه استطاعة المحرك بالحصان وه غير دقيقة وال يمن اعتمادها مقياساً الاستطاعة  :
للتفريق بين استطاعة ضاغط و أخر بدقة وه غير معتمدة بشل أساس لدى الشركات الصانعة

للضواغط

 

https://www.mbsmgroup.tn/476.htm


الرمز : الرموز ف هذا التيب مأخوذة من نشرات الشركات الصانعة للضواغط

 

BTU: وحدة الحرارة البريطانية وه أفضل طريقة للتميز بين استطاعة ضاغط وأخر وجميع المعلومات
الواردة هنا مأخوذة عند الدرجة ‐23.3 م بالنسبة لضواغط الضغط المنخفض وعند الدرجة +7.2 م

بالنسبة لضواغط الضغط المرتفع

 

الوات : المقصود به الوات المستخرج من BTU أي وات تبريد ويختلف عن الوات المتعرف عليه كونه
هربائمقياس لدى استجرار الضاغط للتيار ال

 

جميع قيم امبير ه غير ثابتة حيث تتغير هذه القيم تبعاً األمبير : لظروف عمل الضاغط من الحرارة والغط
المرتفع ) ضغط الابيلير( وارتفاع وانخفاض الجهد الهربائ ) الفولت
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جدول يوضح فية كمية الزيت التقريبة بناء عل قدرة
الباس
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1_ بعض الضواغط يون متوب عليه بيانات باللتر أو السنتيمتر
معب

 معلومه (كل 1000 سنتيمتر معب هو 1 لتر )
عب اى حواللوحة بيانات ضاغط كمية الزيت ثقف سنتيمتر م ف

450 أى أقل من نصف لتر ب50سنتميتر معب
يوجد كوب مدرج عليه لاستخدامه وهو أدق
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2_ تحديد المية من عل النت
 تتب الرقم الودى للضاغط الموجود عل لوحة بيانات الضاغط

بجانب كلمة
Compressor specifications

ثم ندخل الصفحات حت تجد المواصفات ومنها كمية الزيت
اذا لم نجد كمية الزيت يتم عمل بحث بالجمل التالية .

Compressor specification pw4.5k9

3_ تحديد كمية زيت الضاغط حسب القانون التقريب
وذلك ف حالة عدم العثور عل بيانات الزيت

يتم قياس ارتفاع حلة الضاغط

من أعل نقطة لاسفل
يتم قياس محيط الحلة الدائرى من أسفل الضاغط

وذلك بقطعة سلك
.مية كالأتيتم تحديد وحساب ال 

نضرب محيط الحلة ×ارتفاع الضاغط × رقم ثابت (0.44 )

مثال الارتفاع 13 سنتيمتر × محيط الضاغط 43 × 0.44
الناتج = 245

وهذه مسألة الربيع يلجأ إليها ف حالة تعذر معرفة تحديد
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جدول ضغوط المثف والمبخر

 

الضغوط دائما متغيرة وليست ثابتة فان كل قيم الضغوط المذكورة ف
الجدول ه تقريبية.

كل نوع مركب تبريد له ضغط مثف ولن ضغط المثف لا يختلف
باختلاف نوع الأجهزة أي ان ضغط المثف متقارب ف كل الأجهزة

حسب نوع الغاز.

يوجد أنواع مركبات تبريد متوب امامها كلمة غير مناسب أي ان

https://www.mbsmgroup.tn/467.htm


ضغط الغاز سيون اما منخفض جدا اما مرتفع جدا وبالتال يون
استخدام الغاز غير مناسب ف هذا الجهاز.

إذا كان مطلوب معرفة ضغط جهاز غير موجود بالجداول فيمن
استنتاج الضغط من نوع مركب التبريد وأقرب جهاز يعط درجة

برودة للمذكورة ف الجدول فمثلا إذا كان المطلوب معرفة غرفة تجميد
تعمل ب فريون404

كانت هذه الغرفة تعط درجة تجميد حوال ‐23 درجة مؤية فنها تون
نفس ضغوط الديب فريزر الذي يعمل بنفس الغاز

 


