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حقىق الطبع و الىشش محفىظت للمؤلف؛ ولا يجىص وشش هزا الكتاب أو 

يت بأي طشيقت سىاء ته العلمجضء مىه أو إعادة طبعه أو اختضان ماد

ن مىافقت كاوت إلكتشوويت او ميكاويكيت او بالتصىيش أو خلاف رلك دو

ساءلت رلك يعشض وفسه للم؛ ومه يخالف خطيت وكتابيت مه المؤلف

 القاوىويت.



 

 1 أحًد أبى انفحىح

 

 فهرسث المححىٌات     1ج- انهندسة الإنكترونٍة
 

 

 

 

 إهذاء

 

ًّ ويربع اننجاح خاصحًهدي هذا انكحاب أ  .. نذوي انفضم عه

 

 الاو وانخال و الاخ وانزوجة ..
 

ًّ .. وأٌ ٌجعم هذا  أسأل الله أٌ ٌدٌى نعًحكى عه

انعًم فى يٍزاٌ حسناجكى .. وأسأنه جعالى أٌ 

جًعنا فى انجنة جًٍعا ٌ ٌأوٌعٍننً عهى بركى 

 و سابقة عذاب..أبغير حساب 

 

 

 



 

 2 أحًد أبى انفحىح

 

 فهرسث المححىٌات     1ج- انهندسة الإنكترونٍة
 

 

 

 

 

 ٌذّذ لله دّذا وثُزا ِثاروا فُه .. ا

تاٌٍغح الأجٍُشَح؛ اخذخ  تؼذ ػذج اصذاراخ ٌٍىرة اٌهٕذطُح اٌّرخصصح

لزار أً اتذأ فً ذأٌُف اٌىرة اٌهٕذطُح تاٌٍغح اٌؼزتُح وذٍمح ظّٓ 

 ػًٍ ذؼزَة اٌؼٍىَ اٌهٕذطُح. تاٌؼًّدٍماخ دٍُ لذَُ 

اخذخ اٌمزار تئْ ِؤٌفاذً اٌمادِح هرىىْ ِا تُٓ اٌفصذٍ ) ٌٍىرة 

اٌظاتك ِٓ اٌرخصصُح ( و اٌؼاُِح ) ٌغُز اٌّرخصصُٓ ( والاورفاء تإٌّرىج 

اٌىرة اٌرخصصُح تاٌٍغح الأجٍُشَح واًٌٍ وٕد تأٌفها تالاطاص ٌٍرُظُز ػًٍ 

طلاتٍ ِٓ وٍُاخ اٌهٕذطح اٌّخرٍفح و اوظاتهُ ِهاراخ و دراَح تاٌظىق 

اٌّذٍٍ واٌؼاٌٍّ واٌرطثُك اٌؼٍٍّ ودا اًٌٍ صؼة ألالُه فً اٌّزاجغ 

 اٌّجالاخ. واٌىرة الاوادَُّح اٌرأُح ٌؼظّاء اٌهٕذطح فً ِخرٍف

اٌىراب دا ِىجه ٌغُز اٌّرخصصُٓ اًٌٍ داتُٓ َرؼزفىا اورز ػًٍ ِجاي 

اٌهٕذطح الاٌىرزؤُح واًٌٍ اٌؼٍُ تُه تُىىْ أطاطٍ ٌذخىي ػاٌُ اٌزوتىخ 

 و اٌثزِجح اٌرطثُمُح واٌذواء الاصطٕاػٍ اٌّزذثط تهُاوً ِادَح.

ء اًٌٍ داوٌد لذر الاِىاْ اتظط اٌّؼٍىِاخ اًٌٍ فُه و اورفً تاٌجش

َهّه ِٓ اٌّؼٍىِح إٌظزَح ِغ غط اٌطزف ػٓ اٌّؼٍىِح الاوادَُّح 

اٌؼُّمح اًٌٍ هرصؼة ػٍُه فهُ اٌّادج اٌؼٍُّح وِش هرذراجها الا فً 

 الاػّاي اٌثذثُح اًٌٍ ِفزوض َمىَ تُها ِرخصصُٓ ُِّشَٓ.

ذىٌُذها  قػٓ اٌىهزتاء وذىظُخ ِفهىِها و طزتذأخ ِؼان تاٌىلاَ 

دوائز اٌىرزؤُح ِطثىػح سي اًٌٍ ترشىفها فً الاجهشج  وأرهُد ترصُٕغ

 ِمذِح اٌىراب



 

 3 أحًد أبى انفحىح

 

 فهرسث المححىٌات     1ج- انهندسة الإنكترونٍة

الاٌىرزؤُح واٌىهزتُح تاٌظثط .. ِزورا تاٌىلاَ ػٓ اٌؼٕاصز الاٌىرزؤُح 

واٌذوائز الاٌىرزؤُح و اٌّغٕاطُظح و الاي طُهاخ وغُزها ِٓ اطاطُاخ 

 اٌهٕذطح الاٌىرزؤُح.

اٌّظائً اٌّثظطح  ذؼّذخ أً اسادُ اٌىراب تىرُز ِٓ الاِثٍح واٌرجارب و

اٌّذٍىٌح؛ ٔاهُه ػٓ ػذد وثُز ِٓ اٌذوائز سي دوائز وشف اٌىذب و دوائز 

طزد إٌاِىص و دوائز اٌرذىُ فً الاظاءج واطرشؼار اٌذزارج واٌذظاطاخ 

وغُزها. اٌهذف ِٓ اٌّشارَغ اٌىرُزج دي أه ذذرص اٌّادج اٌؼٍُّح تشىً 

ثك اٌىلاَ دا ِغ اتٕه ذطثُمٍ ػٍٍّ ووّاْ ٌى أد اب ِّىٓ تثظاطح ذط

لاوظاته شغف اٌّؼزفح ودة اٌهٕذطح؛ جشء ِهُ جذا ِٓ ذزتُرٕا لأولادٔا 

 تُؼرّذ ػًٍ سرع دة اٌؼٍُ فً ػمىٌهُ ولٍىتهُ ِٕذ ٔؼىِح الاظافز .

لذِد اٌىراب فً دجُ ِرىطط ٌُظهً دٍّه فً اي ِىاْ.. تذُث َىىْ 

خ او اولاخ وطٍُح فؼاٌح ٌشغً اولاخ اٌفزاؽ فً داي روىب اٌّىاصلا

 الأرظار فً اٌّصاٌخ اٌذىىُِح و تُٓ اٌذصص واٌّذاظزاخ وغُزها .. 

 

ْ َىىْ ِمذِح لأراج أاطأي الله اْ ذجذوا هذا اٌؼًّ ٔافؼا ِرمٕا .. و

 ظخُ تاٌٍغح اٌؼزتُح فً ِجاي اٌؼٍىَ اٌهٕذطُح.

 

 أدّذ أتى اٌفرىح

 

 



 

 4 أحًد أبى انفحىح

 

 فهرسث المححىٌات     1ج- انهندسة الإنكترونٍة

 

 

 

  ِمذِح 

   

 ; ) اَه هٍ اٌىهزتاء؟!! (اٌفصً الاوي :  

 35 اٌىهزتاء اٌظاوٕح 

 37 اٌىهزتاء اٌّرذزوح 

 38 اٌىهزتاء ترُجٍ ُِٕٓ؟! 

 42 طالح اٌزَاح 

 43 اٌطالح اٌّائُح 

 44 اٌطالح اٌشّظُح 

 45 اٌطزق اٌىُُّائُح ٌرىٌُذ اٌىهزتاء 

 47 اٌطالح إٌىوَح 

   

 53 اٌفصً اٌثأٍ : اٌّغٕاطُظُح 

 54 اٌّغٕاطُضدذوذح  

 56 لذرج اٌّغٕاطُض ػًٍ اخرزاق اٌّىاد 

 57 أٔىاع اٌّغٕاطُض 

 ;5 ػلالح اٌّغٕاطُض تاٌىهزتاء 

 62 فىزج ػًّ اٌّىذىر اٌىهزتٍ 

   

 فهزطد اٌّذرىَاخ



 

 5 أحًد أبى انفحىح

 

 فهرسث المححىٌات     1ج- انهندسة الإنكترونٍة

 67 اٌفصً اٌثاٌث : اٌىُّاخ اٌىهزتُح وطزق لُاطها 

 :6 لأىْ اوَ 

 72 الافىُِرز 

 73 ِىىٔاخ الافىُِرز 

 74 اٌّظرّزلُاطد اٌفىٌد  

 75 لُاص اٌفىٌد اٌّرزدد 

 77 لُاص اٌّماوِح 

 78 لُاص اٌرُار اٌّظرّز واٌّرزدد 

   

 83 اٌفصً اٌزاتغ : اٌذائزج اٌىهزتُح واهُ اٌؼٕاصز 

 84 اَه هً اٌذائزج اٌىهزتُح ؟!! 

 85 اٌّماوِح 

 86 اٌّماوِاخ اٌثاترح 

 88 اٌّماوِاخ اٌّرغُزج 

 ;8 اٌّماوِح اٌعىئُح 

 92 اٌّماوِح اٌذزارَح 

 93 اساي ٔؼزف لُّح اٌّماوِح 

 97 طزق ذىصًُ اٌّماوِاخ 

 :9 اٌّىثفاخ 

 2: لزاءج لُُ اٌّىثفاخ 

 5: اٌّىدذاخ 

 7: اٌرزأشطرىر 

 8: اٌّذىي )اٌرزأض( 

  

 

 



 

 6 أحًد أبى انفحىح

 

 فهرسث المححىٌات     1ج- انهندسة الإنكترونٍة

اٌفصً اٌخاِض : خطىاذه الاوًٌ فً اٌذوائز  

 الاٌىرزؤُح

;7 

 8; ٌىدح اٌرجارب  

 325 دائزج اٌرذىُ فً الاظاءج اوذىِاذُىُا 

 327 دائزج ظىء طُارج اٌشزطح 

   

 333 اٌفصً اٌظادص : رِىس اٌؼٕاصز الاٌىرزؤُح 

 334 ػٕاصز اٌمذرج واٌرىصًُ 

 336 اٌّماوِاخ 

 337 اٌّىثفاخ واٌٍّفاخ 

 339 اٌّىدذاخ 

 :33 اٌهىائُاخ 

 ;33 اٌّفاذُخ 

 343 اٌرزأشطرىراخ 

 345 اٌٍّثاخ 

 346 اٌّذىلاخ 

   

 ;34 اٌفصً اٌظاتغ : اٌذظاطاخ 

 352 أىاع اٌذظاطاخ اٌىهزتُح 

 353 ِمُاص ِظرىٌ ِاء فً خشاْ 

 357 أذار ِٓ ارذفاع شذج اٌذزارج  

 :35 ِمُاص شذج اٌذزارج 

 362 دظاص اهرشاس 

 364 دائزج وشف اٌىذب 

   



 

 7 أحًد أبى انفحىح

 

 فهرسث المححىٌات     1ج- انهندسة الإنكترونٍة

 ;36 ) اٌِ طٍ ( اٌّرىاٍِحاٌفصً اٌثآِ : اٌذوائز  

 374 اَه هٍ اٌذوائز اٌّرىاٍِح؟!! 

 375 طثة اخرزاع الاي طٍ 

 78xx 378اٌذائزج اٌّرىاٍِح  

 78XX 379طزَمح ذىصًُ الاي طً  

 79xx 383و   78xxػُىب ػٍُح  

 384 777اٌّؤلد  

 385 777شزح اطزاف اٌّؤلد  

 387 777ُِّشاخ اٌّؤلد  

 :38 اٌجهذدائزج ِعاػف  

 392 دائزج دظاص ظىء 

 394 دائزج وشف اٌّؼادْ 

 397 دائزج طزد إٌاِىص 

 399 دائزج اشارج اٌّزور 

 ;39 دائزج اٌرشىَش ػًٍ اٌزَّىخ وٕرزوي 

   

 3:9 اٌفصً اٌراطغ : اٌذوائز اٌّطثىػح 

 ;:3 طزق ذصُٕغ اٌذوائز اٌّطثىػح 

 2;3 طزَمح اٌرذُّط اٌثظُط 

 

 

 

 



 

 8 أحًد أبى انفحىح

 

 فهرسث المححىٌات     1ج- انهندسة الإنكترونٍة

 



 

 9 أحمد أبى انفتىح

 

 الاول انفصم     1ج- انهندسة الإنكترونية

 

 

 

 

 

 اٌفقً الأٚي

 ايه هي انكهرباء؟!!
 

 

 

 

 

 



 

 01 أحمد أبى انفتىح

 

 الاول انفصم     1ج- انهندسة الإنكترونية

 

 

 

 لجً ِب ٔؼشف ا٠ٗ ٟ٘ اٌىٙشثبء .. ِحزبع١ٓ ٔؼشف ا٠ٗ ٟ٘ اٌزسح !!

اٌجّبد اٌٍىٝ ِف١ٙىٛػ سٚ    وً حبعخ فٝ اٌىْٛ اِب وبئٕبد ح١خ اٚ عّبد؛ 

 صٞ اٌحذ٠ذ ٚاٌجلاعز١ه ٚ إٌحبط ٚ اٌٙٛاء ٚ ا١ٌّخ.

عض٠ئبد وً حبعخ ِٓ اٌحبعبد دٜ ثززىْٛ ِٓ عغ١ّبد فغ١شح عذا اعّٙب ) 

.                            ( رسادوىىىىً عىىىىضا ث١زىىىىىْٛ ِىىىىٓ عغىىىى١ّبد افىىىىغش ِٕىىىىٗ اعىىىىّٙب )     (

       

اٌىىزسح ؽىىجٗ اٌّجّٛػىىخ اٌؾّغىى١خ اٌٍىىٝ ثززىىىْٛ ِىىٓ اٌؾىىّظ ٚ حٛا١ٌٙىىب   

وٛاوت ثزذٚس فٝ ِىذاساد ِؼ١ٕىخ. اٌىزسح ثززىىْٛ ِىٓ إٌىٛاح اٌٍىٝ عٛا٘ىب         

( ٚثزذٚس حٛا١ٌٙب عغ١ّبد اعىّٙب )  ثشٚرٛٔبد ١ٔٚزشٚٔبد عغ١ّبد اعّٙب ) 

 ( . اٌىزشٚٔبد

 

         ْ ؛ خٍىك  سثٕب ٌّب خٍمٕىب خٍىك وىً حبعىخ ٚػىغىٙب ػٍؾىبْ ٠جمىٝ ف١ىٗ رىٛاص

 اٌشاعً ٚاٌغذ؛ اٌنٛء ٚاٌظلاَ؛ اٌحش ٚاٌجشد؛ اٌؾّبي ٚاٌجٕٛة .. إٌخ .

( -ٚػٍؾىىبْ رىىىْٛ اٌىىزسح ِزٛاصٔىىخ فبتٌىزشٚٔىىبد ثزىىىْٛ ؽىىحٕزٙب عىىبٌجخ )   

(؛ اِب ا١ٌٕزشٚٔبد فجزىْٛ ِزؼبدٌىخ ت  +ٚاٌجشٚرٛٔبد ثزىْٛ ؽحٕزٙب ِٛعجخ )

 ِٛعجخ ٚت عبٌجخ.

 

 ٌفقً الأٚي : ا٠ٗ ٟ٘ اٌىٙشثبء؟!!ا



 

 00 أحمد أبى انفتىح

 

 الاول انفصم     1ج- انهندسة الإنكترونية

 

( ٚ ثىىبٌٍْٛ اتحّىىش اٌجشٚرٛٔىىبد اٌّٛعجىىخ ) اٌقىىٛسح ثزٛمىىحٍه ؽىىىً اٌىىزسح   

 (.ثبٌٍْٛ اتصسق( ٚ اتٌىزشٚٔبد اٌغبٌجخ )ثبٌٍْٛ اتففشا١ٌٕزشٚٔبد اٌّزؼبدٌخ )

اٌزساد ثززجّغ ِغ ثؼنٙب ػٍؾبْ رؼًّ عض٠ئبد اٜ ِبدح؛ ِّٚىٓ ِجّٛػخ 

 رساد رزحذ ِغ ثؼنٙب ثأػذاد ِخزٍفخ فزىْٛ ِٛاد ِخزٍفخ.

رسح ١٘ذسٚع١ٓ ٚعّؼٕبُ٘ ِغ ثؼل  2رسح اوغج١ٓ +  ٠1ؼٕٟ ِضلا ٌٛ عجٕب 

 ( اٌٍٝ احٕب ثٕؾشثٙب. ِبءٕ٘ؼًّ عضٜء ) 

رسح ١٘ذسٚع١ٓ ٚعّؼٕبُ٘ ِغ ثؼل ٕ٘ؼًّ  2رسح اوغج١ٓ +  2ٌٚٛ عجٕب 

 ( اٌٍٝ ث١غزخذَ فٝ اٌزؼم١ُ ٚفجغبد اٌؾؼش.ِبء اوغج١ٓ عضٜء ) 

 عضٜء ِبء اتوجغ١ٓ عضٜء اٌّبء

  
 رسر١ٓ ١٘ذسٚع١ٓ + رسر١ٓ اوغج١ٓ رسر١ٓ ١٘ذسٚع١ٓ + رسح اوغج١ٓ



 

 01 أحمد أبى انفتىح

 

 الاول انفصم     1ج- انهندسة الإنكترونية

ٚعٛا٘ىب ٔفىظ ػىذد      وً رسح ث١ىْٛ حٛا١ٌٙب ػذد ِؼى١ٓ ِىٓ اتٌىزشٚٔىبد   

 اٌجشٚرٛٔبد ٚفٝ اٌجذٚي دا ِضبي ٌجؼل اٌزساد

 

ػذد اتٌىزشٚٔبد  اٌزسح

 اٌغبٌجخ

ػذد اٌجشٚرٛٔبد 

 اٌّٛعجخ

 1 1 ا١ٌٙذسٚع١ٓ

 8 8 اتوغج١ٓ

 17 17 اٌىٍٛس

 11 11 اٌقٛد٠َٛ

 26 26 اٌحذ٠ذ

 29 29 إٌحبط

 

 ٌٛ لذسٔب ٔمًٍ اٚ ٔضٚد ػذد اتٌىزشٚٔبد فٝ اٌزسح ثززحٛي لأ٠ْٛ:

( أوجىش ِىٓ ػىذد     اٌّٛعجىخ أ٠ْٛ ِٛعت : ٌىٛ وىبْ ػىذد اٌجشٚرٛٔىبد )      -1

 ( اٌغبٌجخاتٌىزشٚٔبد ) 

( أوجىش  ِىٓ ػىذد     اٌغىبٌجخ أ٠ْٛ عىبٌت : ٌىٛ وىبْ ػىذد اتٌىزشٚٔىبد )       -2

 (اٌّٛعجخ اٌجشٚرٛٔبد ) 

 



 

 02 أحمد أبى انفتىح

 

 الاول انفصم     1ج- انهندسة الإنكترونية

( وٍٛس٠ىذ اٌقىٛد٠َٛ   دا ثبٌظجط اٌٍٝ ث١حقً ٌّب رذٚة ٍِؼمخ ٍِح طؼىبَ )  

 (.-( ٚ لأ٠ْٛ وٍٛس )+فٝ وجب٠خ ِبء. عضء اٌٍّح ث١زحًٍ لأ٠ْٛ فٛد٠َٛ )

 ٚٔفظ اٌىلاَ دا ث١ٕطجك ػٍٝ اٌجض٠ئبد ) اٌّىٛٔخ ِٓ ِجّٛػخ رساد (

 

 ؟ ا٠ٗ ٘ٛ اٌز١بس اٌىٙشثٟ

اٌز١ىىبس اٌىٙشثىىٟ ثجغىىبطخ ٘ىىٛ رىىذفك اتٌىزشٚٔىىبد ِىىٓ رسح ٌٍزب١ٔىىخ ِىىٓ اٚي 

اعٙىضح  اٌغٍه لأخشٖ؛ ٚدا اٌغجت اٌٍٝ ث١خ١ٍٕب ٔغىّٟ اتعٙىضح اٌىٙشث١ىخ )    

 ( !!اٌىزش١ٔٚخ 

 

 أٔٛاع اٌىٙشثبء 

 اٌىٙشثبء ثزٕمغُ ٌٕٛػ١ٓ سئ١غ١١ٓ :

 (.اتعزبر١ى١خ اٌىٙشثبء اٌغبوٕخ )  -1

 (.اٌذ٠ٕب١ِى١خ اٌىٙشثبء اٌّزحشوخ )  -2

 

 اٌىٙشثبء اٌغبوٕخ

( ِلاحظىخ رش٠جىخ عىذا.     طىب١ٌظ عٕخ تحظ اٌف١ٍغٛف ا١ٌٛٔبٟٔ )  2622لجً 

أٗ ٌٛ لبَ ثحه حجش وٙشِبْ ثمطؼخ ِٓ اٌمّبػ ١٘مىذس حجىش اٌىٙشِىبْ    

 ٠جزة س٠ؼ اٌط١ٛس ٚاٌّلاثظ اٌمط١ٕخ ٚاٌقٛف١خ ٚاٌٛسق!!

 



 

 03 أحمد أبى انفتىح

 

 الاول انفصم     1ج- انهندسة الإنكترونية

 (1-1رجشثخ )

  ٝ اٜ رىٟ ؽى١شد فىٛف ٚثؼىذ٠ٓ      ٘بد لٍّه اٌجبف ٚ حىٗ فٝ ؽىؼشن اٚ فى

 لشثٗ ِٓ اٜ لطؼخ ٚسق فغ١شح ٘زلال١ٗ ث١جزثٙب صٜ اٌّغٕبط١ظ ثبٌظجط !!

 

اٌىٙشثىىبء اٌغىىبوٕخ ثزىىىْٛ ػجىىبسح ػىىٓ ص٠ىىبدح اٚ ٔمقىىبْ ٌؼىىذد اتٌىزشٚٔىىبد 

اتعّبٌٝ ٌّبدح ِؼ١ٕخ؛ فّضلا ثبحزىبن اٌمٍُ ثبٌقٛف ثزٕزمً ا١ٌٗ اٌىزشٚٔبد 

 ػٍٝ عزة اٌٛسق ف١ّب ثؼذ.ٚرزجّغ ػٍٝ عطحٗ ٚدا ث١خ١ٍٗ لبدس 

اٌجشق ِضلا ِىب٘ٛ ات  ..  اٌىٙشثبء اٌغبوٕخ فٝ ح١برٕب ثٕؾٛفٙب ثؾىً دائُ 

وٙشثىىبء عىىبوٕخ .. اٌىزشٚٔىىبد ِزجّؼىىخ فىىٝ اٌغىىحت ٚثزحىىبٚي رفمىىذ٘ب     

 فجزجؼزٙب ٌلاسك فٝ فٛسح اٌجشق.

( ثزلاحظ ػ١ٍٙىب دا٠ّىب   صٜ إٌب٠ٍْٛ وّبْ ٌٛ ػٕذن ِلاثظ ِٓ أ١ٌبف فٕبػ١خ ) 

 زٍضق فٝ ثؼنٙب ثفؼً اٌىٙشثبء اٌغبوٕخ.أٙب ث

ٌٚٛ وبْ ػٕذن ؽىؼش فىٝ ا٠ىذن ٚلشثىذ ِىٓ ؽبؽىخ اٌز١ٍفض٠ٛٔىبد اٌمذ٠ّىخ         

٘زلالٟ اٌؾؼش ث١مف ٠ٕٚجزة ٌؾبؽخ اٌز١ٍفض٠ْٛ.. ٚاح١بٔب ٌّب ثزّغه عغُ 

 ( ثزحظ ثىٙشثبء خف١فخ اٚ ثزحقً ؽشاسح.صٜ ِمجل اٌجبة ِضلا ِؼذٟٔ ) 

 

١٘ىً اٌٍؼجخ اٌّؾحٛٔختحظ ؽؼش اٌطفً إٌّجزة اٌٝ  



 

 04 أحمد أبى انفتىح

 

 الاول انفصم     1ج- انهندسة الإنكترونية

 اٌىٙشثبء اٌّزحشوخ 

ثزخزٍف اٌىٙشثبء اٌّزحشوخ ػٓ اٌغبوٕخ ثئٔٙب ثزىْٛ ػجىبسح ػىٓ ِجّٛػىخ    

ؽىىحٕبد ِزحشوىىخ ِىىؼ ِغىىزمشح ػٍىىٝ عغىىُ ِىىبدح ِؼ١ٕىىخ؛ ٚإٌىىٛع دا ِىىٓ 

٘ىىٛ اٌٍىىٝ ثٕغىىزخذِٗ فىىٝ ح١برٕىىب ػِّٛىىب ٌزؾىىغ١ً اتعٙىىضح       اٌىٙشثىىبء 

 اتٌىزش١ٔٚخ ٚاٌغ١بساد اٌىٙشث١خ ٚاٌّؼذاد ٚاٌّبو١ٕبد ٚاٌّقبث١ح ٚر١ش٘ب.

 

 ثزٕمغُ اٌىٙشثبء اٌّزحشوخ ٌٕٛػ١ٓ :

: ٚفٝ إٌٛع دا ث١ىْٛ فشق اٌجٙذ صبثذ فٝ اٌم١ّخ ر١بس ِغزّش  -1

ٕزشٚي ؛ ثٕمٛي ٚاترجبٖ؛ ثبٌظجط صٜ ثطبس٠خ اٌغ١بسح اٚ اٌش٠ّٛد و

فٌٛذ ِغزّش.. ٚدا ِؼٕبٖ أٙىب ِىؼ ِّىىٓ     12ثطبس٠خ اٌغ١بسح 

فٌٛىذ   12فٌٛىذ ِىضلا ٚثؼىذ٘ب رشعىغ رىبٟٔ ٌىى        5ي  12رزغ١ش ِىٓ  

فٌٛىذ ٚ٘ىٛ دا اٌضجىبد فىٝ اٌمى١ُ؛ اٌضجىبد فىٝ         5ٚثؼذ٠ٓ رشعغ 

 فٌٛذ. 12-فٌٛذ ٌى  12اترجبٖ ِؼٕبٖ أٙب ١ِٕفؼؼ رزغ١ش ِٓ +

 

اٌٍٝ ث١زغ١ش ف١ٗ فشق اٌجٙذ فىٝ اٌم١ّىخ   : ٚدا إٌٛع ر١بس ِزشدد  -2

ٚاترجبٖ؛ ٚإٌٛع دا اٌٍٝ ِٛعٛد فٝ اٌج١ٛد ٚاٌّقبٔغ ٚثٕؾىغً  

ث١ٗ اتعٙضح اٌىٙشث١خ ٚاٌّؼىذاد اٌىج١ىشح ٚاٌقىغ١شح؛ ٘زلالىٝ     

 222( اٌز١ٍفض٠ْٛ ِىضلا  ِىزٛة ػٍٝ اٜ عٙبص اٌىزشٟٚٔ ػٕذن ) 

 ١٘222شرض .. ٚدا ِؼٕبٖ اْ فشق اٌجٙذ ث١زغ١ىش ِىٓ +   52فٌٛذ 

 ِشح فٝ اٌضب١ٔخ اٌٛاحذح. 52فٌٛذ  222-ٌى 

 



 

 05 أحمد أبى انفتىح

 

 الاول انفصم     1ج- انهندسة الإنكترونية

 

 

 

 

 

 

 

 اٌىٙشثبء ثز١جٟ ١ِٕٓ ؟!

وٍٕىىب سوجٕىىب ػجىىً ٚاحٕىىب فىىغ١ش٠ٓ؛ ػىىبدح    

( اؽىىىجٗ د٠ٕىىىبِٛ ث١ىىىىْٛ فىىىٝ اٌؼجٍىىىخ )  

ثبٌّٛرٛس اٌقغ١ش ث١بخذ حشوىخ ِىٓ اٌؼجٍىخ    

اٌخٍف١ىىخ ٠ٚحٌٛٙىىب ٌز١ىىبس وٙشثىىٟ ٠غىىزٜ    

اٌىؾبف اٚ اٌفبٔٛط فٝ ِمذِخ اٌؼجٍىخ؛  

 ٔفظ فىشح د٠ٕبِٛ اٌغ١بسح.

ٍِحٛظخ : اٌز١بس اٌّزشدد ؽج١ٗ رّبِب ثأِٛاط اٌجحىش ؛ عىضء ِىٓ اٌّٛعىخ     

ث١ىْٛ ِشرفغ ٚعضء ربٟٔ ث١ىْٛ ِٕخفل؛ ٌٚىٛ تحظىذ لىبسة ِٛعىٛد     

فٝ ا١ٌّخ ٘زلال١ٗ ث١طٍغ ٠ٕٚضي ِغ اٌّٛعخ؛ اسرفبػىٗ ٚأخفبمىٗ ٕ٘ىب    

 اٌجٙذ فٝ اٌىٙشثبء اٌّزشددح.صٜ اسرفبع ٚأخفبك فشق 

 



 

 01 أحمد أبى انفتىح

 

 الاول انفصم     1ج- انهندسة الإنكترونية

 

 

َِّٛذ اٌذ٠ٕبِٛ اٚ )  ( ؽج١ٗ عذا ثبٌّٛرٛس اٌىٙشثىٟ؛ ٌىىٓ اٌّٛرىٛس ثٕذ٠ٍىٗ     اٌّ

(؛ أِىب اٌٌّٛىذ فؼىىظ    دٚسأىٗ  طبلخ وٙشث١ىخ ٚٔبخىذ ِٕىٗ طبلىخ حشو١ىخ )      

اٌّٛرٛس .. ثٕذ٠ٍٗ طبلخ حشو١خ ٠حٌٛٙب ٌطبلخ وٙشث١خ. ٚدا أعىبط ِؼظىُ   

 طشق ر١ٌٛذ اٌطبلخ اٌىٙشث١خ.

 

اٌىٙشثىىبء ث١ىىزُ ر١ٌٛىىذ ثؾىىىً أعبعىىٟ 

فٝ ِحطبد مخّخ ثزمذس رٕزظ وٙشثىبء  

وبف١ىىىخ ٌزغط١ىىىخ ِىىىذْ وبٍِىىىخ فىىىٝ     

ِح١طٙىىب؛ اٌّحطىىبد دٜ ثزؼزّىىذ ػٍىىٝ   

اٌٛلٛد اٌزم١ٍذٞ صٜ اٌفحىُ ٚ اٌجٕىض٠ٓ ٚ   

اٌغٛتس ٚاٌغبص اٌطج١ؼٟ وٛلىٛد تٔزىبط   

 اٌىٙشثبء.

 



 

 01 أحمد أبى انفتىح

 

 الاول انفصم     1ج- انهندسة الإنكترونية

( وج١ىش عىذا   د٠ٕبِٛ )  ػٍؾبْ ٌٔٛذ وٙشثبء فٝ اٌّحطخ ِحزبع١ٓ ٔذٚس ٌِٛذ

ا ث١زُ ػٓ طش٠ك إٔب ثٕغزخذَ اٌٛلٛد فٝ رغىخ١ٓ اٌّىبء ٌحىذ ِىب     عذا .. ٚد

٠غٍٝ ٠ٚزحٛي ٌجخبس دسعخ حشاسرٗ ٚمغطٗ ػب١١ٌٓ عذا؛ ثؼىذ٘ب ث١ىذخً ػٍىٝ    

ِشاٚ  اٌٌّٛىذ ف١حشوٙىب ٚٔز١جىخ دٚسأٙىب ثززٌٛىذ اٌىٙشثىبء اٌٍىٝ ثزغىزٜ         

 اٌج١ٛد ٚاٌّقبٔغ.

  ْ ٠زحىٛي وٍىٗ    ثؼذ٘ب اٌجخبس دا ث١زحٛي عضء ِٕٗ ٌّبء فجٕحزبط ٔىضفىٗ ػٍؾىب

ٌّبء ربٟٔ ٚثؼىذ٠ٓ ٔغىخٕٗ ػٍؾىبْ ٠شعىغ وٍىٗ ثخىبس ثنىغط ٚحىشاسح ػىب١١ٌٓ          

 ٚٔذخٍٗ ػٍٝ ِشاٚ  اٌٌّٛذ ربٟٔ.. ٚ٘ىزا.

 

 

 

 



 

 09 أحمد أبى انفتىح

 

 الاول انفصم     1ج- انهندسة الإنكترونية

جط اٌجٙىذ ٚاٌزىشدد اٌخىبؿ ث١ٙىب ٚثؼىذ٠ٓ      ٔظى ثؼذ ر١ٌٛىذ اٌىٙشثىبء ثٕحزىبط    

ٚدا ث١زُ ػٓ طش٠ىك ِحىٛتد ٚ اثىشاط    ٕٔمٍٙب ِٓ ِحطخ اٌز١ٌٛذ ٌحذ اٌج١ٛد 

 -:خطٛاد  5مغط ػبٌٟ ِٓ خلاي 

 ر١ٌٛذ اٌىٙشثبء. -1

 سفغ اٌجٙذ ػٓ طش٠ك ِحٛتد سفغ. -2

 ِغبفبد ثؼ١ذح(. (إٌمً ِٓ خلاي اثشاط اٌنغط اٌؼبٌٟ  -3

 خفل اٌجٙذ ػٓ طش٠ك ِحٛتد خفل. -4

 إٌمً ِٓ خلاي اػّذح اتٔبسح ٌٍّٕبصي )ِغبفبد لش٠جخ(. -5

 

 

 



 

 11 أحمد أبى انفتىح

 

 الاول انفصم     1ج- انهندسة الإنكترونية

اٌٍٝ ثزٛفٍٕب فٝ اٌج١ٛد ٚاٌّقىبٔغ ثززٌٛىذ ثبٌطش٠مىخ دٜ؛    ِؼظُ اٌىٙشثبء 

بلىىخ اٌّزجىىذدح ٚ اٌطىىشق  ٌىىىٓ ف١ىىٗ طىىشق رب١ٔىىخ ٌز١ٌٛىىذ اٌىٙشثىىبء صٜ اٌط  

 ٚا٠ٌٕٚٛخ. اٌى١ّ١بئ١خ

 ر١ٌٛذ اٌىٙشثبء ِٓ اٌطبلخ اٌّزجذدح

 طبلخ اٌش٠ب 

 

 ِف١ؼ حذ ف١ٕب ٍِؼجؼ ثبٌّشٚحخ اٌٛسق دٜ فٟ ٠َٛ ِٓ ات٠بَ 

رذٚس ٌّب رّش ػ١ٍٙب ٔغّخ ٘ىٛاء .. دا ثىبٌظجط اٌٍىٝ     ؽىً اٌّشٚحخ ث١خ١ٍٙب

 ث١حقً فٝ ِحطبد ر١ٌٛذ اٌىٙشثبء ثبعزخذاَ اٌش٠ب .

اٌّحطبد دٜ ثزىْٛ ػجبسح ػىٓ اثىشاط   

ػب١ٌخ عذا تْ وً ِب اسرفؼٕب اوزش ػٓ 

اتسك وىىً ِىىب اٌش٠ىىب  ثمىىذ الىىٜٛ.     

اتثشاط ث١ىْٛ ِضجىذ ػ١ٍٙىب ٌِٛىذاد    

اٌش٠ىب   ( رشث١ٕبدِزشوت ف١ٙب ِشاٚ  )

ثزخ١ٍٙىىىب رىىىذٚس فزىىىذٚس اٌٌّٛىىىذاد    

 ٚثبٌزبٌٝ ٔبخذ ِٕٙب اٌىٙشثبء.



 

 10 أحمد أبى انفتىح

 

 الاول انفصم     1ج- انهندسة الإنكترونية

ٔفظ اٌفىشح رىُ اعىزخذاِٙب   

ِىىٓ ِئىىبد اٌغىى١ٕٓ فىىٝ فىىٛسح  

اٌٍٝ وبٔذ اٌطٛاح١ٓ اٌٙٛائ١خ 

ِٕزؾىىشح فىىٝ اٌش٠ىىف اتٚسٚثىىٟ 

ٚاٌٍىىىٝ وبٔىىىذ ثزؼزّىىىذ ػٍىىىٝ  

اٌش٠ىىب  فىىٝ رىىذ٠ٚش ِشاٚحٙىىب   

ؾبثىخ ثزخ١ٍُٙ فىٝ  ٚثؼذ٠ٓ ثززٕمً اٌحشوخ ٌٍطبحٛٔخ ػٓ طش٠ك رشٚط ِز

 اتخش لبدس٠ٓ ػٍٝ طحٓ و١ّبد وج١شح ِٓ اٌمّح ٚاٌزسح تٔزبط اٌذل١ك.

 

 اٌطبلخ اٌّبئ١خ

ثىىٕفظ ِجىىذأ ػّىىً طبلىىخ اٌش٠ىىب  ثٕمىىذس ٌٔٛىىذ اٌطبلىىخ اٌىٙشث١ىىخ ِىىٓ خىىلاي 

 اعزغلاي رذفك ا١ٌّخ ٚدا ث١حقً ثأوزش ِٓ طش٠مخ 

اؽىجٗ ثبٌغىبل١خ   ػٍٝ عج١ً اٌّضبي فٝ اٌغذ اٌؼبٌٝ ِشوج١ٓ رشث١ٕىبد مىخّخ   

ثزٕضي ػ١ٍٙب ا١ٌّخ ِٓ خٍف اٌغىذ رحشوٙىب ٚرّىش ِىٓ خلاٌٙىب ١ٌٍٕىً. ٚثىىذا        

 اٌٌّٛذاد ثزمذس رٌٛذ طبلخ وٙشث١خ.

 



 

 11 أحمد أبى انفتىح

 

 الاول انفصم     1ج- انهندسة الإنكترونية

وّبْ ف١ٗ ٌِٛىذاد ؽىج١ٙخ عىذا ثىأثشاط اٌش٠ىب  ٌىىٓ ثزؾىزغً رحىذ ا١ٌّىخ؛          

صٜ ِىب ٚامىح فىٝ      ِشاٚحٙب ثزذٚس ثغىجت رىذفك ا١ٌّىخ ثىذي رىذفك اٌش٠ىب       

 اٌقٛسح.

 

 

 اٌؾّغ١خاٌطبلخ 

ٚدٞ احذ اؽٙش طشق ر١ٌٛذ اٌىٙشثبء ِٓ ِقبدس ِزجذدح؛ ثٕغىزخذَ ف١ٙىب   

 خلا٠ب ؽّغ١خ.

 



 

 12 أحمد أبى انفتىح

 

 الاول انفصم     1ج- انهندسة الإنكترونية

ثؾىىً اعبعىٟ ِنىبف ا١ٌىٗ ثؼىل      اٌغى١ٍىْٛ  اٌخلا٠ب ثزىىْٛ ِقىٕٛػخ ِىٓ    

اٌؾٛائت ٚثززىْٛ ِٓ طجمز١ٓ ث١ُٕٙ اعلان وٙشث١خ؛ ٌّب ث١ٕضي ػ١ٍٙب مٛء 

ي اتعلان اٌٍٝ ث١ُٕٙ اٌؾّظ ثززٌٛذ وٙشثبء ث١ٓ اٌطجمز١ٓ ٚ ثزٕزمً ِٓ خلا

 ٚثؼذ٠ٓ رخشعٍٕب.

ِّىٓ ٔغزخذِٙب ثؾىً ِجبؽش ِّٚىٓ ٔخضٔٙب فٝ ثطبس٠بد تعىزخذاِٙب  

 ثب١ًٌٍ فٝ اٌٛلذ اٌٍٝ ِج١ىٛٔؼ ف١ٗ ؽّظ ٌز١ٌٛذ اٌىٙشثبء.

 

 اٌطشق اٌى١ّ١بئ١خ

ٚدٜ ثبٌظجط اٌٍٝ ثٕؾٛفٙب فٝ اٌجطبس٠بد اٌجبفخ ٚ ثطبس٠ىخ اٌؼشث١ىخ؛ ِٕٙىب    

ثزؼزّذ ػٍٝ رفبػلاد و١ّ١بئ١خ ثى١ٓ ِجّٛػىخ ِخزٍفىخ ِىٓ     أٛاع وز١ش عذا 

اٌّؼبدْ ٚاتحّبك ٚاٌم٠ٍٛبد. ٚدا٠ّب ثٕحقً ػٍٝ ر١بس ِغزّش ِٓ إٌٛع دا 

 ٌز١ٌٛذ اٌىٙشثبء.

 

 

 ّٔبرط ِخزٍفخ ِٓ اٌجطبس٠بد



 

 13 أحمد أبى انفتىح

 

 الاول انفصم     1ج- انهندسة الإنكترونية

اٌجطبس٠بد ثززىْٛ ػبدح ِٓ إٌىزشٚد ِٛعت ٚ اٌىزشٚد عبٌت ٚ ث١ُٕٙ ٚعىط  

ٔمً اتٌىزشٚٔىبد ث١ىُٕٙ .. ػىبدح اٌٛعىط دا      ( ِّٙزٗاٌىزشٚت٠ذ ثٕغ١ّٗ ) 

ث١ىْٛ ِٛفً ع١ذ ٌٍىٙشثبء ثح١ش ٠غًٙ ِشٚس اتٌىزشٚٔىبد ِىٓ اتٌىزىشٚد    

 اٌٍٝ ١٘فمذ٘ب ٌلاٌىزشٚد اٌٍٝ ١٘ىزغجٙب .

 

 (2-1رجشثخ )

 افٕغ ثطبس٠خ ثبعزخذاَ ١ٌّٛٔخ!!

٘بد ١ٌّٛٔخ ارشط ف١ٙىب ِغىّبس ِىٓ اٌحذ٠ىذ ٚ عىٍه ِىٓ إٌحىبط ٚ ٚفىً         

فغ١شح ٘زلال١ٙب ثزٕٛس !! ِّٚىٓ رٛفً أف١ِٛزش ٚرم١ظ فىشق  ث١ُٕٙ ٌّجخ 

 اٌجٙذ ) فٝ اٌفقً اٌزبٟٔ ثٕؾش  اصاٜ رغزخذَ اتف١ِٛزش (.

 

 

خىذ ثىبن أىه ػٍؾىبْ رؾىحٓ اٌجطبس٠ىخ ِحزىبط رّىذ٘ب ثز١ىبس وٙشثىٟ ..           ٓ ىٌ

 اٌىٙشثبء اوزش ِٕٙب ر١ٌٛذ٘ب! ٚثبٌزبٌٝ اٌجطبس٠بد ٘ٝ ػٕبفش ٌزخض٠ٓ



 

 14 أحمد أبى انفتىح

 

 الاول انفصم     1ج- انهندسة الإنكترونية

 اٌطبلخ ا٠ٌٕٚٛخ

ر١ٌٛىىذ اٌىٙشثىىبء ِىىٓ خىىلاي اٌطبلىىخ ا٠ٌٕٚٛىىخ ١ِخىىزٍفؼ وز١ىىش ػىىٓ ػ١ٍّىىخ    

ر١ٌٛذ٘ب ثبعىزخذاَ اٌغىٛتس اٚ اٌغىبص اٌطج١ؼىٟ؛ ٌىىٓ اتخىزلاف ث١ىىْٛ فىٝ         

ِقذس اٌحشاسح اٌٍٝ ثزحٛي اٌّبء ٌجخبس ثنغط ٚحشاسح ػب١١ٌٓ عذا ثح١ش رمىذس  

 رذٚس اٌشرج١ٕبد اٌٍٝ ِزٛفٍخ ثبٌٌّٛذ. 

 

ْ ِىٓ ٔىٛاح ف١ٙىب ثشٚرٛٔىبد ١ٔٚزشٚٔىبد ٚ حٛا١ٌٙىب       اٌزسح صٜ ِب ػشفٕب ثززىٛ

اٌىزشٚٔبد.  ٌٛ لذسٔب ثطش٠مخ ِب إٔب ٔىغش اٌزسح دٞ ثح١ش ٔفقً ِىٛٔبرٙىب  

 ػٓ ثؼنٙب ٘ززٌٛذ دسعخ حشاسح وج١شح عذا عذا.

 

٘زغزغشة ٌّب الٌٛه اْ اٌطبلخ ا٠ٌٕٚٛخ ٘ٝ اسخـ أٛاع اٌطبلخ رمش٠جب ٚدا 

١قخ ٔغج١ب ثبٌٕغجخ ٌى١ّخ اٌطبلخ اٌٍٝ تْ عؼش اٌّٛاد اٌّغزخذِخ ف١ٙب سخ

ثزٌٛذ٘ب؛ اٌّٛاد اٌٍٝ ثزغزخذَ وٛلٛد رسٜ اٚ ٔٛٚٞ ثزىْٛ ِىٛاد ِؾىؼخ   

 صٜ ا١ٌٛسا١َٔٛ .



 

 15 أحمد أبى انفتىح

 

 الاول انفصم     1ج- انهندسة الإنكترونية

اٌّؾىٍخ فٝ اٌطبلخ ا٠ٌٕٚٛخ اْ رىٍفخ أؾىبء اٌّفىبػلاد ا٠ٌٕٚٛىخ ثزىىْٛ     

ِشرفؼخ عذا؛ ٌىىٓ ثّىشٚس اٌٛلىذ ِٚىغ أخفىبك رىٍفىخ رؾىغ١ً اٌّحطىبد         

ىٍفىىخ اٌىج١ىشح دٜ. وّىىبْ ف١ىىٗ ِؾىبوً فىىح١خ ِّىىىٓ   ا٠ٌٕٚٛىخ ثٕؼىىٛك اٌز 

رزغجت ف١ٙب اٌّحطبد ا٠ٌٕٚٛخ تْ ث١جمٝ ِٓ اٌقىؼت اٌىزخٍـ ِىٓ إٌفب٠ىبد     

ا٠ٌٕٚٛىىخ ثؼىىذ اعىىزخذاِٙب ٚدٜ ثزىىىْٛ مىىبسح عىىذا تٔٙىىب ثزقىىذس اؽىىؼبػبد  

 خط١شح ثزغجت اٌغشطبْ.

 

 

 ٘حى١ٍه حذٚر١ٓ ِزؼٍم١ٓ ثبٌطبلخ ا٠ٌٕٚٛخ

حقٍذ ِؾىىٍخ فىٝ احىذ اٌّفىبػلاد ا٠ٌٕٚٛىخ       1982: عٕخ اٌحذٚرخ اتٌٟٚ 

اتسثؼخ اٌٍٝ فٝ ِذ٠ٕخ رؾشٔٛثً اتٚوشا١ٔخ؛ رىُ افىلاحٙب ٚاٌزىىزُ ػ١ٍٙىب     

( حقٍذ ِؾىٍخ وج١شح. اْ دسعخ اٌحشاسح فٝ 1986ع١ٕٓ ) 4رّبَ. ٌىٓ ثؼذ 

لٍت احذ اٌّفبػلاد اسرفؼذ عذا عذا ٚ ارؼطٍذ دٚسح اٌزجش٠ىذ اٌٍىٝ ثزحّىٟ    

ٔقٙبس؛ ثؼذ٘ب أقٙش لٍت اٌّفبػً ٚ حقً أفجبس مىخُ عىذا   اٌمٍت ِٓ ات



 

 11 أحمد أبى انفتىح

 

 الاول انفصم     1ج- انهندسة الإنكترونية

أفجبس ِٓ اٌٍٝ عججزٗ اٌمٕبثً اٌزس٠خ اٌٍٝ أٌمزٙب اِش٠ىىب ػٍىٝ    ٠222ؼبدي 

 ِذ٠ٕزٟ ١٘شٚؽ١ّب ٚٔبعبصاوٟ فٝ ا١ٌبثبْ فٝ اٌحشة اٌؼب١ٌّخ اٌزب١ٔخ.

عٕخ فبرذ ػٍىٝ اتٔفجىبس ( ٌغىخ     32ٌحذ إٌٙبسدح ) اوزش ِٓ  1986ِٓ عٕخ 

خ رؾشٔٛثً ِٙجىٛسح ِٚحظىٛس ػٍىٝ اٌجؾىش اٌغىىٓ ف١ٙىب ثغىجت مىشس         ِذ٠ٕ

 اتؽؼبػبد ا٠ٌٕٚٛخ اٌٍٝ ٌغخ ِٛعٛدح ِٓ ٚلذ اتٔفجبس!!

 

حقىٍذ   2211: ا١ٌبثبْ ِؼشٚفخ ثبٌضتصي ٚاٌجشاو١ٓ؛ ٌىٓ عىٕخ  اٌحذٚرخ اٌزب١ٔخ 

س٠خزىش !! اٌضٌىضاي    9وبسصخ وج١شح فٝ ا١ٌبثبْ ثغجت صٌىضاي ثٍغىذ لٛرىٗ رمش٠جىب     

ِفىىبػلاد ٠ٚٛٔىىخ فىىٝ ِحطىىخ   4حىىذٚس ؽىىشٚع ٚاػطىىبي فىىٝ  رغىىجت فىىٝ 

فٛوٛؽ١ّب . ٚحقىً رغىش٠ت اؽىؼبػٟ وىبْ تصَ ٠ىزُ افىلاحٗ ثغىشػخ فىٝ         

ٔفظ اٌٛلذ وً اٌٍٝ ١٘حبٌٚٛا افلا  اتػطبي دٜ ١٘زؼشمٛا ٌى١ّخ وج١شح 

 ِٓ اتؽؼبػبد ٘زج١جٍُٙ عشطبٔبد ثؼذ عٕٛاد ل١ٍٍخ ػٍٝ احغٓ رمذ٠ش.

ِٕٙىذط ٚفٕىٟ طبلىخ     252ٛع اوزش ِىٓ  ٕ٘ب حقٍذ حبعخ ػظ١ّخ عذا. رط

عٕخ ترّبَ ػ١ٍّخ اتفلا . لبٌٛا أُٙ وجشٚا  ٠ٚٛٔ72خ اػّبسُ٘ فٛق اٌى 

عذا فٝ اٌغٓ ٚ افجحٛا ػٍٝ ٚؽه اٌّٛد فبتفنً أُٙ ٠نحٛا ثٕفغُٙ 

ثىىذي ِٕٙذعىى١ٓ ٚف١ٕىى١ٓ اٌّفىىبػلاد اٌٍىىٝ ١٘جمىىٛا ِؼشمىى١ٓ ٌٍّىىٛد فىىٝ     

جبس اٌغٓ الً ِٓ اٌؾىجبة ٚوّىبْ   ؽجبثُٙ. دا ر١ش اْ ربص١ش اتؽؼبػبد ػٍٝ و

لبٌٛا أُٙ ث١زحٍّىٛا اٌّغىئ١ٌٛخ وبٍِىخ تٔٙىُ ٘ىُ اٌٍىٝ دخٍىٛا اٌطبلىخ         

 ا٠ٌٕٚٛخ ا١ٌبثبْ ِٓ اٌجذا٠خ.

 

 



 

 11 أحمد أبى انفتىح

 

 الاول انفصم     1ج- انهندسة الإنكترونية

 اوزت ِلاحظبره ٕ٘ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 19 أحمد أبى انفتىح

 

 الاول انفصم     1ج- انهندسة الإنكترونية

 اوزت ِلاحظبره ٕ٘ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 21 أحمد أبى انفتىح

 

 الاول انفصم     1ج- انهندسة الإنكترونية

 

 

 ار١ٕٓ طلاة .. 

ففحخ .. ١ًٌٚ ٔٙبس ث١زاوش  622ِشاعغ وً ِشعغ  12الأٚي لشس ٠زاوش ِبدح ِؼ١ٕخ ِٓ 

 ػٍؾبْ ٠مذس ٠خٍـ اٌّشاعغ دٜ لجً اتِزحبْ.

اٌزبٟٔ فُٙ رشر١ت اٌّبدح و٠ٛظ .. فُٙ ا٠ٗ ِطٍٛة ِٕٗ و٠ٛظ .. فُٙ اصاٜ ِّىٓ 

ففحخ فٟ خلافخ  ٠52حقً ػٍٝ اٌّؼٍِٛخ ثألً ِجٙٛد .. فمذس ٠ج١ت وزبة فغ١ش 

 وً اٌّشاعغ دٜ.

اتر١ٕٓ دخٍٛا اتِزحبْ .. الأٚي وبْ ِجٙذ اٜٚ ِٓ وزش اٌّزاوشح ِٚمذسػ ٠خٍـ 

ٚثبٌزبٌٟ حً و٠ٛظ ٚعبة  إٌّٙظ .. ٚاٌزبٟٔ خٍقٗ ثغشػخ ٚٔبَ و٠ٛظ لجً اتِزحبْ

 دسعبد اػٍٝ ِٓ الأٚي .. ِغ أٗ رؼت الً ِٕٗ ثىز١ش!!

 ف١ُٙ لطؼب ٘زمٛي اٌزبٟٔ .. لشاسن ع١ٍُ..ٌٛ عأٌزه رحت رىْٛ أٞ ؽخـ 

اٌقحبثخ وبٔٛا ث١ؼٍّٛا وذا تُٔٙ وبٔٛا ِذسو١ٓ اْ ح١برُٙ القش ِٓ أُٙ ٠جّؼٛا 

عجبي اٌحغٕبد اٌٍٝ ث١طّحٛا ا١ٌٙب .. وبْ اٌٛاحذ ُِٕٙ ث١ؼذد إٌٛا٠ب ٌٍؼًّ اٌٛاحذ 

عٕخ  72ٓ ػٍٝ وً ١ٔخ ٌٛحذ٘ب .. ثؼنُٙ وبْ ث١ؼمذ اوزش ِ –ثئرْ الله  –ٚث١ؤعش 

 ٌٍّؾٝ ٌٍقلاح فٟ اٌّغجذ ..

رخ١ً ٚأذ ثزمشأ اٌىزبة دا ِضلا ِّىٓ رؼمذ ١ٔخ طٍت اٌؼٍُ .. ١ٔخ 

فجبٌزبٌٝ رجؼذ ػٓ رٔٛة اٌخٍٛاد .. ١ٔخ أه   أه ثزؾغً ٚلزه 

رىْٛ ِقذس لٛح ٌٍجٍذ ٚاٌذ٠ٓ .. ١ٔخ أه رٛعغ ِذاسوه ٚثبٌزبٌٟ 

 رمذس رشثٟ اٚتدن ف١ّب ثؼذ و٠ٛظ .. إٌخ.

 !!دٜ اٌؾطبسحٟ٘ 



 

 13 أحمد أبى الفتىح

 

 الثاني الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 

 

 

 

 

 

 اٌفقً اٌثأٟ

 المغناطيسية
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 13 أحمد أبى الفتىح

 

 الثاني الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 

 

 

ِشذثيح جذا تاٌىٙشتاء عٍؾاْ وذا خققرٍه فقً خاؿ ت١ٙا؛ اٌّغٕاى١غ١ح 

ٕ٘عًّ عٛا ِجّٛعح فٝ اٌفقً دا ٘رفُٙ اٌّغٕاى١غ١ح تؾىً اعّك ٚ 

 ِٓ اٌرجاسب ؛ ٚىثعا وٍٙا إِٓح ذّاِا ِٕٚاعثح ٌٍقغاس ٚاٌىثاس.

اتغو ِثاي ٠ٛمحذٍه اٌعقلحح تح١ٓ اٌّغٕحاى١ظ ٚاٌىٙشتحاء ٘حٛ اْ ِع حُ        

اٌٌّٛذاخ اٌىٙشت١ح اٌٍٝ تٕذقً ِٓ خقٌٙحا عٍحٝ وٙشتحاء ترعرّحذ تؾحىً      

ٚدا اٌٍححٝ  اعاعححٟ عٍححٝ اٌّغٕححاى١ظ اٌٍححٝ جٛا٘ححا فححٝ ذ١ٌٛححذ اٌيالححح "    

 ً " ؛ ٚوّححاْ ِع ححُ اٌّححٛاذ١ش ت١ىححْٛ ف١ٙححا  ٕ٘فّٙححٗ تعححذ وححذا تاٌرفقحح١

 ِغٕاى١ظ.

 

عٕح عٍٝ ا٠ذ ادحذ سعحاج اٌغحُٕ  اعحّٗ      3333دذٚذح اٌّغٕاى١ظ تذأخ ِٓ 

(. واْ ت١شعٟ غّٕحٗ  ِاج١ٕض٠ا ( فٝ تٍذج فغ١شج فٝ ا١ٌٛٔاْ اعّٙا ) ِاج١ٕض)

ا داٚي تعقا٠ح ِٓ اٌذذ٠ذ؛ ٚمعٙا عٍٝ دجش اعٛد ٚلعذ جٕثٙا ؽ٠ٛح ٌّٚ

 !!اٌّغٕاى١غ١ح:  اٌثأٌٟفقً ا



 

 11 أحمد أبى الفتىح

 

 الثاني الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

٠ؾ١ٍٙا ِٓ فٛق اٌذجش عٍؾاْ ٠شٚح ِىاْ ذأٟ ٚاجحٗ فحعٛتح وث١حشج جحذا     

 فٝ سفعٙا!!

تعذ ؽ٠ٛح ِذاٚلاخ فُٙ اٌشاعحٟ اْ اٌذجحش الاعحٛد دا ٘حٛ اٌغحثة فحٝ اْ       

عقا٠رٗ ترٕجزب ٌٗ ٚت١قحعة فقحٍٙا عٕحٗ ٚاْ الادجحاس اٌرا١ٔحح فحٝ ِذ١يحٗ        

ٌحٗ اٌذذ٠حذ تحظ    ِثرجزتؼ ١ٌٙا اٌعقا٠ح. وّاْ اورؾف اْ اٌذجش دا ت١جحزب  

اِا اٌخؾة ٚاٌمّاػ ٚ إٌذاط فّث١أثشػ ف١ُٙ .. ِٚٓ ٚلرٙحا ٚتٕغح١ّٗ )   

 ( ٔغثح لاعُ اٌشاعٟ اٚ اعُ تٍذٖ.ِغٕاى١ظ 

 

اٌّغٕاى١ظ ت١رٛفش فحٝ اؽحىاي ور١حشج جحذا ِٕٙحا اٌٍحٝ عٍحٝ ؽحىً لحشؿ          

ِغرذ٠ش اٚ عٍٝ ؽحىً ِغحري١ً اٚ عٍحٝ ؽحىً دحذٚج دقحاْ ٚغ١ش٘حا ِحٓ         

 الاؽىاي .

ٌىٓ اٌعاًِ اٌّؾرشن فٝ وً اؽحىاي  

اٌّغٕححاى١ظ ٘ححٛ أٙححا تررىححْٛ ِححٓ    

عححادج ت١ىححْٛ ٌٛٔححٗ  ليححة ؽححّاٌٝ  " 

عحادج ت١ىحْٛ   " ٚلية جٕحٛتٝ "  أدّش

 ".ٌٛٔٗ أصسق اٚ سفافٟ 

 

اٌّغٕاى١ظ ت١مذس ٠جحزب ِعحادْ ِخرٍفحح صٜ اٌذذ٠حذ ٚاٌىٛتٍحد ٚ ا١ٌٕىحً       

فشٚا ٚدا ٌىٓ ٌّا ٔمشب ِغٕاى١غ١ٓ ِٓ تعل ِّىٓ ٠رجارتٛا ِّٚىحٓ ٠رٕحا  

 ت١ىْٛ عٍٝ دغة ٚمعُٙ.



 

 13 أحمد أبى الفتىح

 

 الثاني الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

ٌٛ دي١د اٌمية اٌؾّاٌٝ فٝ اٌّغٕاى١ظ الاٚي اِاَ اٌمية اٌؾّاٌٝ فٝ 

اٌّغٕاى١ظ اٌرأٟ ٚاٌجٕٛتٟ اِاَ اٌجٕٛتٟ ٘رقلٝ اٌّغٕاى١غ١ٓ ت١ثعحذٚا  

 عٓ تعل لإْ الالياب اٌّرؾاتٙح تررثاعذ اٚ ذرٕافش.

ية اٌجٕٛتٝ فحٝ  ٌٚٛ دي١د اٌمية اٌؾّاي فٝ اٌّغٕاى١ظ الاٚي اِاَ اٌم

اٌّغٕاى١ظ اٌرأٟ ٚاٌجٕٛتٝ فٝ الاٚي اِاَ اٌؾّاٌٝ فحٝ اٌرحأٟ ٘رقلحٝ    

 اْ اٌّغٕاى١غ١ٓ ت١ٕجزتٛا ٌثعل تؾذج ٚدا لإْ الالياب اٌّخرٍفح ذرجارب.

  

ذأث١ش اٌّغٕاى١ظ اٌٛامحخ ت١ىحْٛ عٍحٝ عحذد ِعح١ٓ ِحٓ اٌّحٛاد صٜ اٌذذ٠حذ         

١أثش عٍٝ وً اٌّٛاد ذأث١ش ادٕحا  ٚاٌىٛتٍد ٚا١ٌٕىً ٌىٓ اٌعٍّاء ت١مٌٛٛا أٗ ت

ِثٕذغؼ ت١ٗ؛ ٚتعذ ع١ٕٓ ِٓ اٌثذث لذسٚا ٠قٕعٛا اجٙضج ِعمذج ترعرّحذ  

 عٍٝ اٌّغٕاى١ظ ٌفذـ جغُ الأغاْ صٜ آؽعح اٌش١ٔٓ اٌّغٕاى١غٟ.

 

 لذسج اٌّغٕاى١ظ عٍٝ اخرشاق اٌّٛاد

  ٝ ٚسا٘حا تؾحىً ِحزً٘؛ ٌىحٓ      اٌّغٕاى١ظ ٠مذس ٠خرشق اٌّٛاد ٠ٚجحزب اٌٍح

لذسذٗ عٍٝ جزب اٌّٛاد فٝ اٌذاٌح دٜ ترعرّذ عٍٝ اورش ِٓ داجح صٜ لٛج 

 اٌّغٕاى١ظ ٔفغٗ ٚ عّه اٌذائً ٚ ٚٔٛعٗ.



 

 13 أحمد أبى الفتىح

 

 الثاني الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

  (1-2) ذجشتح

 ٘اخ ِغٕاى١غ١ٓ .. دو ت١ُٕٙ ٚسلح ٚؽٛف ١ٕ٘جزتٛا ٌثعل ٚلا لا ..

١ه ٚ وشس ٔفظ اٌرجشتح تاعرخذاَ ٌٛح صجاج اٚ واط صجحاجٟ ٚ وحٛب تقعحر   

 ىثك ع١شا١ِه ٚ غقف وراب ٚاٜ ِادج ذا١ٔح ذؾٛفٙا اداِه ..

 

 أٔٛاع اٌّغٕاى١ظ 

 (وٙشتٟ  –فٕاعٟ  –ىث١عٟ أٛاع سئ١غ١ح ٌٍّغٕاى١ظ )  3ف١ٗ 

 اٌّغٕاى١ظ اٌيث١عٟ 

اورؾفٗ اٌشاعٟ لثً  ٚدا اٌٍٝ ِٛجٛد فٝ اٌيث١ع١ح صٜ اٌذجش الاعٛد اٌٍٝ 

عٕح ٚدا عثاسج عٓ دجحش ِحٓ اوغح١ذ اٌذذ٠حذ اٌّّغحٕو ٌٚحٗ اٌمحذسج         3333

 تؾىً ىث١عٟ عٍٝ جزب اٌّعادْ اٌّغٕاى١غ١ح.

 

 اٌّغٕاى١ظ اٌقٕاعٟ

ٚدا ت١ححرُ ذقحح١ٕعٗ تيححشق ور١ححش ِٕٙححا إٔححا     

تٕج١ة ليعح ِٓ اٌّعحذْ ٚٔعشمحٙا ٌّجحاي    

ِغٕاى١غٟ لٜٛ جذا ف١ذٌٛٙا ٌّغٕحاى١ظ؛  

ا تٕج١ة ليعح ِٓ اٌّعذْ ٚ ٔمَٛ ِٕٚٙا إٔ

تذىٙححا فححٝ ِغٕححاى١ظ ذححأٟ لححٛٞ ٌّححذج    

 ثٛأٟ فثررذٛي ٌّغٕاى١ظ.



 

 13 أحمد أبى الفتىح

 

 الثاني الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 (2-2) ذجشتح

٘اخ ِغحّاس ِٚغٕحاى١ظ ٚدٌحه     

اٌّغّاس تاٌّغٕاى١ظ فحٝ اذجحاٖ   

ٚادححذ وححزا ِححشج؛ تعححذ٘ا لححشب    

اٌّغححّاس ِححٓ ِجّٛعححح ِغححا١ِش 

ذا١ٔح ٘رقل١ٗ اذذٛي ٌّغٕحاى١ظ  

 ٚلذس ٠جزتُٙ!!

 

 اٌىٙشتٟاٌّغٕاى١ظ 

ٚدا ٔٛع جذ٠ذ ِٓ اٌّغٕاى١ظ ٌٚٗ اعرخذاِاخ ور١ش جذا؛ ٘رقل١حٗ ِٛجحٛد   

جٛج اٌّٛاذ١ش ٚ ت١غرخذِٖٛ فٝ اٌرماه اٌذذ٠ذ اٌخشدج تحأٚصاْ وث١حشج ٚفحٟ    

لفً الاتٛاب ٚغ١ش٘ا ِٓ اٌريث١ماخ. ت١ىْٛ عثاسج عٓ ٍِف ِٓ عحٍه ٔذحاط   

غٟ ٠ٚرذٛي جٛاٖ لٍة ِٓ اٌذذ٠ذ ٌّا تٕٛفٍٗ وٙشتاء ت١عًّ ِجاي ِغٕاى١

ٌّغٕاى١ظ وٙشتٟ ِإلد؛ ٌّٚا تٕفقً عٕٗ اٌىٙشتحاء ت١شجحت ذحأٟ ٌذاٌحح     

 اٌيث١ع١ح ٚت١فمذ ِغٕيرٗ.

 (3-2) ذجشتح

٘اخ تياس٠ح ٚ ِغحّاس ٚ عحٍه ؛ ٌحف اٌغحٍه     

دٛا١ٌٓ اٌّغّاس ٚ ٚفً اىشافحٗ تاٌثياس٠حح ؛   

لححشب اٌّغححّاس ِححٓ دتححات١ظ دذ٠ححذ ٘رقل١ححٗ 

 اذذٛي ٌّغٕاى١ظ ٚلذس ٠جزتٙا!!



 

 13 أحمد أبى الفتىح

 

 الثاني الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 اٌّغٕاى١غٟاٌذمً 

اٌذمً اٌّغٕاى١غٟ ٘ٛ إٌّيمح دحٛي اٌّغٕحاى١ظ ٚتر ٙحش ف١ٙحا لٛذحٗ      

ٚذأث١شٖ عٍٝ اٌّٛاد فٝ ِذ١يٗ؛ ٔمذس ٔؾثٗ اٌذمً اٌّغٕاى١غٟ اٚ اٌّجاي 

اٌّغٕاى١غٟ تإٌّيمح اٌٍٝ ف١ٙا مٛء دٛا١ٌٓ عحاِٛد أحاسج فحٝ اٌؾحاسع؛     

اِٛد اورش ِٕيمح ِنح١ةح ترىحْٛ دحٛا١ٌٓ اٌعحاِٛد ٚوحً ِحا ذثعحذ عحٓ اٌعح         

 اٌنٛء ت١مً ٌذذ ِا ٠خرفٝ خاٌـ.

ٔفظ اٌىقَ ِٛجٛد فٝ اٌّغٕاى١ظ تاٌ ثو؛ اٌّجاي ت١ىْٛ لٛٞ جذا عٍٝ 

 جغُ اٌّغٕاى١ظ ٚوً ِا ٔثعذ اٌّجاي ت١نعف ٌذذ ِا ٠رقؽٝ.

ٔمذس ّٔثً اٌذمً اٌّغٕاى١غٟ تخيٛه خاسجح ِٓ اٌمية اٌؾّاٌٝ ٚداخٍٝ 

 ا اٌرجشتح اٌجا٠ح تٕفغٕا.اٌمية اٌجٕٛتٟ ٚٔمذس ٔؾٛفٙا تثغاىح ٌٛ عٍّٕ

 

 (4-2)ذجشتح 

٘اخ تشادج دذ٠ذ ٚ ٚصعٙا عٍحٝ ٚسلحح عح١ّىح؛ ٚتعحذ٠ٓ ٘حاخ ِغٕحاى١ظ       

ٚديحححٗ ذذحححد اٌٛسلحححح .. ٘ر ٙشٌحححه خيحححٛه اٌفححح١ل ٚؽحححىً اٌذمحححً       

 اٌّغٕاى١غٟ.

 



 

 13 أحمد أبى الفتىح

 

 الثاني الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

اْ وٛوحة الاسك عثحاسج عحٓ    ِٓ اٌّعٍِٛاخ اٌٍٟ ِّىٓ ذثمحٝ غش٠ثحح عٕحه    

ِغٕاى١ظ وث١ش جذا. ٌحٗ ليحة ؽحّاٌٝ ٌٚحٗ ليحة جٕحٛتٟ؛ ٚاٜ ِغٕحاى١ظ        

الياتححٗ تررفاعححً تؾححىً ِححذ٘ؼ ِححت اليححاب الاسك ٚتاٌيش٠مححح دٜ لححذسٔا 

ٔقٕت اٌثٛفٍح اٌٍٝ ت١غرخذِٙا اٌثذاسج فٝ ذذذ٠حذ الاذجا٘حاخ فحٝ اٌثذحش )     

 (.اٌؾّاي ٚاٌجٕٛب ٚاٌؾشق ٚاٌغشب 

 

 غٕاى١غ١حفٛسج اٌثٛفٍح اٌّ

 

 (5-2)ذجشتح 

ٕ٘عًّ تٛفٍح .. ٘اخ دتٛط ٚليعح ِٓ 

اٌفٍحح١ٓ ِٚغٕححاى١ظ ٚ ىثححك ف١ححٗ ِححاء.     

ِغححٕو اٌححذتٛط تذىححٗ فححٝ اٌّغٕححاى١ظ  

ٌّذج ثحٛأٟ ٚتعحذ٠ٓ ثثرحٗ فحٝ اٌفٍح١ٓ ..      

دو ليعح اٌف١ٍٓ تاٌذتٛط فٝ ىثك اٌّاء ٘رقل١ٙحا ترعحَٛ عٍحٝ عحيذٗ     

ٚاٌجٕحٛب.. دحاٚي ذغ١حش     ٚترذٚس ٌذذ ِا اٌحذتٛط ٠ؾحاٚس عٍحٝ اذجحاٖ اٌؾحّاي     

 اذجا٘ٙا ٘رشجت ذأٟ ذؾاٚس عٍٝ اذجاٖ اٌؾّاي ٚاٌجٕٛب.



 

 13 أحمد أبى الفتىح

 

 الثاني الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 اصاٜ ذثًٛ ِغٕاى١ظ ؟!!

؛ اٌذحححشاسج ترفمحححذ عحححخٕٗتثغحححاىح 

اٌّغٕحححاى١ظ اٌّغٕيححححح ٚترخ١ٍححححٗ  

ِعذْ عادٜ خحاٌـ غ١حش لحادس عٍحٝ     

 جزب اٜ ِعذْ ذأٟ.

ع١ٍٗ .. شق تاٌيَوّاْ ِّىٓ ذثٛظٗ 

٘اخ ؽحاوٛػ ٚاخحثو ع١ٍحٗ ٚتعحذ     

٘رقلحححححٝ أحححححٗ فمحححححذ    ؽححححح٠ٛح

ِغٕاى١غ١رٗ ٚ ِثمحاػ لحادس عٍحٝ    

 جزب اٌذذ٠ذ.

 

 

 ا٠ٗ عقلح اٌّغٕاى١ظ تاٌىٙشتاء؟

صٜ ِححا ؽححٛفٕا لثححً وححذا إٔححا ٌححٛ ٚفححٍٕا عححٍه ٍِفححٛف دححٛي ِغححّاس دذ٠ححذ 

تاٌىٙشتاء ١٘عًّ ِجاي وٙشِٚغٕاى١غٟ ٠ٚرذٛي ٌّغٕاى١ظ ٔمذس ٔؾح١ً  

ىٓ ٔؾ١ً ت١حٗ عشت١حاخ   ت١ٗ اٌّغا١ِش ٚ اٌذتات١ظ .. ٌٚٛ دجّٗ وث١ش ؽ٠ٛح ِّ

 واٍِح.

ٚ ِشسٔا ِغٕاى١ظ تاٌمشب ِٓ ٍِف ٔذاعٟ ٘ررٌٛذ وّاْ ٌٛ عىغٕا اٌفىشج 

وٙشتحححاء تححح١ٓ ىحححشف١ٓ عحححٍه اٌٍّحححف لاْ اٌّجحححاي اٌّغٕاى١غحححٟ اٌخحححاؿ    

 تاٌّغٕاى١ظ ١٘أثش عٍٝ اٌغٍه ٠ٌٚٛذ ف١ٗ وٙشتاء .



 

 34 أحمد أبى الفتىح

 

 الثاني الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 (6-2)ذجشتح 

ِغٕحاى١ظ  ٘اخ عٍه ٔذاط اعٍّٗ ٍِف تاٌؾحىً اٌٍحٝ فحٝ اٌقحٛسج؛ ٘حاخ      

عٍٝ ؽىً لن١ة ٚ دشوٗ داخً لٍة اٌٍّف. سوة ٌّثح فغ١شج تح١ٓ ىحشف١ٓ   

اٌغٍه اٚ اعرخذَ اف١ِٛرش ٌم١اط اٌجٙذ اٌىٙشتٟ ٘رىرؾحف اْ ذذش٠ىحه   

ٌٍّغٕاى١ظ داخً اٌٍّف ت١ٌٛذ وٙشتاء ف١ٗ!! ِّٚىٓ ذغرثذي الاف١ِٛرش اٚ 

   ٟ ٌٍر١حاس   اٌٍّثح تثٛفٍح فٝ ٔٙا٠ح اٌغٍه ٘رقل١ٙا تررحأثش تاٌّجحاي اٌىٙشتح

 اٌّرٌٛذ جٛج اٌغٍه ٚتررذشن!!

 

 

 

 فىشج عًّ اٌّٛذٛس 

اذفمٕا لثً وذا اْ اٌّغٕحاى١ظ ٌحٗ ليثح١ٓ ؽحّاٌٝ ٚجٕحٛتٟ؛ ٚاْ الاليحاب       

اٌّرؾححاتٙح ذرٕححافش ٚالاليححاب اٌّخرٍفححح ذرجححارب. ٚوّححاْ لححذسٔا ٔعّححً       

ِغٕاى١ظ ِإلد تاعرخذاَ اٌىٙشتاء ٍِٚف ِٓ إٌذحاط. ٚ٘حٛ دا تحاٌ ثو    

 اٌّٛذٛس.

اٌّٛذٛس اٌىٙشتٟ اٌثغ١و ت١رىْٛ ِٓ لٍة داخٍٝ دٚاس ع١ٍٗ ٍِفاخ ٔذحاط؛  

 ٚجغُ خاسجٟ ِثثد ع١ٍٗ ِغٕاى١ظ دائُ.



 

 33 أحمد أبى الفتىح

 

 الثاني الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

ٌّححا تٕٛفححً ذ١ححاس وٙشتححٟ ٌٍّفححاخ     

إٌذححاط اٌٍححٝ عٍححٝ اٌمٍححة اٌححذٚاس     

تررذححٛي ٌّغٕححاى١ظ؛ ٚتغححثة ذؾححاتٗ 

ٚاخرقف الالياب ت١ٓ لٍة اٌّٛذٛس ٚ 

جغححّٗ .. تٕقلححٝ اْ اٌمٍححة ت١ححذٚس    

 لذسٔا ٔذشن اٌّٛذٛس . ٚتىذا

 

عىظ اٌفىحشج ٌّحا تٌٕٛحذ اٌىٙشتحاء .. تٕج١حة ٌِٛحذ ؽحثٗ اٌّٛذحٛس؛ ٚٔحذٚس          

اٌمٍة تراعٗ تاٌش٠اح اٚ اٌثخاس اٚ ِٛج اٌثذش اٚ اٜ ىش٠مح صٜ ِحا ؽحشدٕا لثحً    

وذا .. فث١عًّ ِجاي وٙشِٚغٕاى١غٟ فٝ اٌٍّفاخ إٌذحاط ت١رمحاىت ِحت    

 ١ٌٛذٌٕا اٌىٙشتاء.اٌّجاي اٌّغٕاى١غٟ ٌٍّغٕاى١ظ اٌذائُ ٚ ت

 

 (7-2)ذجشتح 

افححٕت ِٛذححٛس تغحح١و تٕفغححه .. ٘ححاخ 

عٍه ٔذاط اعًّ ِٕٗ ٍِف ِٓ عحذد  

ٌفححاخ وث١ححش صٜ اٌٍححٝ فححٝ اٌقححٛسج ..  

دخً اىشاف اٌٍّف فٝ ثمثح١ٓ اتحشذ١ٓ   

خ١اىححح .. ثثححد اتححشذ١ٓ اٌخ١اىححح فححٝ   

اىححححشاف تياس٠ححححح جافححححح .. ٚلححححشب  

اٌٍّف .. ٘رقلٝ اٌٍّف  ِغٕاى١ظ ِٓ اٌٍّف إٌذاط اٚ ثثرٗ ت١ٓ اٌثياس٠ح ٚ

 ت١ذٚس !!



 

 33 أحمد أبى الفتىح

 

 الثاني الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 اورة ِقد اذه ٕ٘ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 31 أحمد أبى الفتىح

 

 الثاني الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 اورة ِقد اذه ٕ٘ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 33 أحمد أبى الفتىح

 

 الثاني الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 

  ..ئ٠ان ٚاٌذضْ

 

اٌذضْ ١٘غثثٍه معف .. ؽراخ .. فرٛس .. أيٛاء .. اورةاب .. اجٙاد 

 ١٘أثش عٍٝ عقلره ِت ستٕا ٚ عقلاذه الاجرّاع١حرٕٟ٘ ٚٔفغٝ .. 

 .. 

١ٌذضْ اٌز٠ٓ اٌذضْ ادذ اوثش اعٍذح اٌؾ١ياْ فاع١ٍح .. ستٕا ت١مٛي ) 

فق ( ٚت١مٛي ) لا ٠ذضٔه اٌز٠ٓ ٠غاسعْٛ فٝ اٌىفش ( ٚت١مٛي ) إِٓٛا 

 ..(ٚلا ذٕٙٛا ٚلا ذذضٔٛا ( ٚ ت١مٛي )  ٠ذضٔه لٌُٛٙ

فٍٝ الله ع١ٍٗ ٚاٌٗ ٚعٍُ ٌّا واْ ت١رىٍُ عٓ أٛاع  درٝ اْ إٌثٝ

اٌشؤٜ .. روش اْ ِٓ اٌشؤٜ سؤ٠ا ِٓ اٌؾ١ياْ لاٌثاعه ٌثاط اٌذضْ 

  .. ٚاٌُٙ

اٌٍُٙ أٝ اعٛر ته ِٓ اٌُٙ ٚادذ اؽٙش الادع١ح اٌّأثٛسج عٕٗ ) 

  ..( ٚاٌذضْ



 

 54 أحمد أبى الفتىح

 

 الثالث الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 

 

 

 

 

 

 انفصم انثانث

الكميات الكهربية وطرق 

 قياسها
 

 

 

 

 

 

 



 

 54 أحمد أبى الفتىح

 

 الثالث الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 

 

 –فزق انجٓذ انكٓزبٙ  يصطهحاث يحخاج حؼزفٓى فٗ انكٓزباء : 4اْى 

 انمذرة انكٓزبٛت  –انًمأيت انكٓزبٛت  –شذة انخٛار انكٓزبٙ 

 

حخٛم اٌ فّٛ ياطٕرة َاسنةت يةٍ انةذٔر انؼاشةز نحةذ انةذٔر ا.رظةٙ    ظةخٛج         

 أكٛذ ُْٛشل ححج    اّٚ ْٛحصم نهظائم ؟ فٛٓا طائم    

اٚةّ    طب حخٛم اَك خٛج ػُذ انذٔر انخايض ٔ ػًهج يحبض ٔلفهخّ شٕٚت  

 ًْٛز بض بكًٛت الم   ْٛحصم نهظائم ؟ 

 

 انكلاو دا بٛحصم فٗ انكٓزباء بانظبط 

 انشحُاث انكٓزبٛت انًاطٕرة ْٙ انظهك انهٗ بخًشٗ فّٛ  -

فةزق انجٓةذ انكٓزبةٙ    ا.رحفاع بٍٛ انذٔر انؼاشز نهذٔر ا.رظٙ ْٕ  -

انهةةٗ بٛخهةةٗ انخٛةةار انكٓزبةةٙ ُٚخمةةم يةةٍ انجٓةةذ انًزحفةةغ نهجٓةةذ   

 انًُخفط 

ظائم انهٗ فٗ انًاطٕرة ْٕ انشةحُاث انكٓزبٛةت ٔكًٛةت انظةائم     ان -

  شذة انخٛار انكٓزبٙانهٗ بخًز فٛٓا ْٕ 

ايا بمٗ بانُظبت نهًحةبض انهةٗ بٛؼٛةك ةزكةت انظةائم ٔٚخهٛةّ ًٚةز         -

  انًمأيت انكٓزبٛتبكًٛت الم فٕٓ 

فُمةةذر َؼبةةز ػُٓةةا بحا ةةم ظةةز  انجٓةةذ    انمةةذرة انكٓزبٛةةت  ايةةا  -

 انكٓزبٙ شذة انخٛار × انكٓزبٙ 

 !!انكًٛاث انكٓزبٛت:  انثانثنفصم ا



 

 54 أحمد أبى الفتىح

 

 الثالث الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 

( ْةٕ انهةٗ بٛةشق انخٛةار     ا. ةفز  بطزٚمت حاَٛت يًكٍ َمٕل اٌ فزق انجٓذ ) 

( ْةٗ  ا.ةًةز  ( ػهشاٌ ًٚشٗ فةٗ انظةهك ٔانًمأيةت )    ا.خعز انكٓزبٙ ) 

 انهٗ بخحأل حًُغ انخٛار اَّ ًٚشٗ 

 

 فٗ انجذٔل دا ْخلالٗ ريش ٔ ٔةذة لٛاص كم كًٛت 

 ٔةذة انمٛاص انزيش انكًٛت

 Voltانفٕنج  V انجٓذ انكٓزبٙفزق 

 Amber ا.يبٛز I شذة انخٛار انكٓزبٙ

 Ohm الأٔو R انًمأيت انكٓزبٛت

 Wattانٕاث  P انمذرة انكٓزبٛت

 

 



 

 54 أحمد أبى الفتىح

 

 الثالث الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 لإٌَ أو

لإٌَ أو ْٕ اْى لٕاٍَٛ انُٓذطت انكٓزبٛت؛ انمإٌَ دا بٕٛظح انؼلالت 

 بٍٛ فزق انجٓذ ٔ انًمأيت ٔشذة انخٛار 

 

 

 لإٌَ أٔو 

 

 

 يثال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المقاومة الكهربية × فرق الجهد = شدة التيار الكهربي   

أو ًٚز بّ حٛار كٓزبٙ شةذحّ   100خٓاس كٓزبٙ يمأيخّ انكهٛت 

 ايبٛز فكى ٚكٌٕ فزق انجٓذ انًغذٖ نهذائزة ؟ 2 2

 انحم :

 انًمأيت× فزق انجٓذ = شذة انخٛار 

 فٕنج 220=  100×  2 2=              

 



 

 54 أحمد أبى الفتىح

 

 الثالث الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 يثال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يثال 

 

 

 

 

 

 

فٕنةج ٔيةذٌٔ    220حهٛفشٌٕٚ يُشنٙ ٚؼًم بجٓذ كٓزبٙ لًٛخّ 

 أو  فكى حبهغ شذة انخٛار انًار بّ ؟ 20ػهّٛ اٌ يمأيخّ انكهٛت 

 انحم :

 انًمأيت     × فزق انجٓذ = شذة انخٛار 

 انًمأيت (÷ )َمظى انطزفٍٛ 

شذة انخٛار = 
 فزق انجٓذ

انًمأيت
  =

220

20
 ايبٛز 11=  

 

فٕنةةج ٔيكخةةٕ   220غلاٚةةت شةةا٘ شةةغانت بجٓةةذ كٓزبةةٙ لًٛخةةّ  

 ايبٛز    اةظب لًٛت يمأيخٓا  10ػهٛٓا آَا بخظخٓهك 

 انحم :

=  انًمأيت
 فزق انجٓذ

شذة انخٛار
  =

220

10
 أٔو 22=  



 

 45 أحمد أبى الفتىح

 

 الثالث الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 الأفٕيٛخز

 

 

َمٛض بٛٓا انكًٛةاث انًخؼهمةت بانكٓزبةاء     ا.فٕيٛخز ْٕ ا.داة انهٗ بُمذر

 سٖ فزق انجٓذ ٔشذة انخٛار ٔ انًمأيت ٔغٛزْى 

 يٕخٕد يٍ ا.فٕيٛخز َٕػٍٛ رئٛظٍٛٛ : أَانٕج ٔ دٚجٛخال

: بٛكٌٕ فٛةّ يششةز نمٛةاص لًٛةت انكًٛةت انهةٗ       ا.فٕيٛخز ا.َانٕج  -

 ػاٚشٍٚ َمٛظٓا اشبّ بًششز انظزػت فٗ انظٛارة 

: ٔدا بٛكٌٕ فّٛ شاشةت رلًٛةت بخظٓةز انُخةائح      ا.فٕيٛخز انذٚجٛخال -

 يكخٕبت بشكم يباشز ٔبٛكٌٕ ادق ٔافعم يٍ ا.فٕيٛخز ا.َانٕج 

 

ُْخؼهى يغ بؼط فٗ انفصم دا اساٖ َظخخذو ا.فٕيٛخز فٗ لٛاص انكًٛاث 

يةغ   DT9205Aانًخخهفت ٔ ُْطبك انكلاو دا ػًهٙ ػهٗ افةٕيٛخز ياركةت   

يخشةابٓت خةذا فةٗ طزٚمةت اطةخخذايٓا       انؼهى اٌ كم ا.فةٕيٛخز انةذٚجخال  

 ٔخصائصٓا 



 

 45 أحمد أبى الفتىح

 

 الثالث الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 يكَٕاث ا.فٕيٛخز

 

 

 



 

 45 أحمد أبى الفتىح

 

 الثالث الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 لٛاص انفٕنج انًظخًز 

 

( نهخٛار انًظخًز يحخاخٍٛ َٕ ةم اطةزا    فزق انجٓذ ػهشاٌ َمٛض انفٕنج ) 

َٔظةبط ٔظةغ    1انخٕ ٛم انخا ت با.فٕيٛخز بانشكم انهٗ فةٗ انصةٕرة رلةى    

 2انصٕرة رلى  طٛهكخٕر ا.فٕيٛخز ػهٗ انمًٛت فٗ

  
 2 ٕرة رلى  1 ٕرة رلى 

 

( َٕٔ ةهٓا بانشةكم دا ٔ َشةٕ     فٕنةج  1 1بؼذ كذا ُْجٛةب بطارٚةت لهةى )   

 انمزاءة ػهٗ شاشت ا.فٕيٛخز

 

 



 

 45 أحمد أبى الفتىح

 

 الثالث الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 

 

 

 

 

 

 لٛاص انفٕنج انًخزدد 

 

( نهخٛار انًخزدد يحخةاخٍٛ َٕ ةم اطةزا     فزق انجٓذ ػهشاٌ َمٛض انفٕنج ) 

َٔظةبط ٔظةغ    1انخٕ ٛم انخا ت با.فٕيٛخز بانشكم انهٗ فةٗ انصةٕرة رلةى    

 2طٛهكخٕر ا.فٕيٛخز ػهٗ انمًٛت فٗ انصٕرة رلى 

 

  
 2 ٕرة رلى  1 ٕرة رلى 

 

 

فٕنةج (   2 –اخخارَا انٕظغ ) فٕنج يظخًز  يهحٕظت يًٓت خذا : اةُا

 200فٕنج ٚؼُٙ ٔالةغ بةٍٛ    1 1ػارفٍٛ اٌ انجٓذ بخاع انبطارٚت  .َُا

 فٕنج  2فٕنج ( ٔ  2 0يههٗ فٕنج ) 

نٕ يُؼزفش لًٛةت انجٓةذ يًكةٍ َبةذأ بةجػهٗ خٓةذ ٔنةٕ يطهؼةش         

 لزاءة َمهم شٕٚت بشٕٚت 

 



 

 45 أحمد أبى الفتىح

 

 الثالث الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

بؼةةذ كةةذا ُْٕ ةةم اطةةزا  انخٕ ةةٛم فةةٗ يصةةذر انخٛةةار انكٓزبةةٙ ٔ َشةةٕ   

 ا.فٕيٛخزانمزاءة ػهٗ شاشت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 710 –اخخارَةا انٕظةغ ) فٕنةج يخةزدد      يهحٕظةت يًٓةت خةذا : اةُةا    

فٕنةج   220فٕنج ( .َُا ػةارفٍٛ اٌ فةزق انجٓةذ نكٓزبةاء انًُةاسل      

 فٕنج  710فٕنج  ٔ  200ٚؼُٙ ٔالغ بٍٛ 

يٓةةى خةةذا حبمةةٗ يزكةةش ٔاَةةج بخؼًةةم انخجزبةةت دٖ ٔحاخةةذ بانةةك اٌ   

انخٕ ٛم ٔغٛز يظةًٕ  نلاطفةال بؼًهٓةا      ٕابؼك يخهًظش اطزا 

 بذٌٔ اشزا  ا.باء 

 



 

 44 أحمد أبى الفتىح

 

 الثالث الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 لٛاص انًمأيت 

ػهشاٌ َمٛض انًمأيت يحخاخٍٛ َٕ م اطزا  انخٕ ٛم انخا ةت بةا.فٕيٛخز   

َٔظةبط ٔظةغ طةٛهكخٕر ا.فةٕيٛخز ػهةٗ       1بانشكم انهةٗ فةٗ انصةٕرة رلةى     

 2انمًٛت فٗ انصٕرة رلى 

  
 2 ٕرة رلى  1 ٕرة رلى 

 

فٕنةج( َٕٔ ةهٓا بانشةكم دا ٔ َشةٕ       1 1بؼذ كذا ُْجٛةب بطارٚةت لهةى )   

 انمزاءة ػهٗ شاشت ا.فٕيٛخز

 



 

 44 أحمد أبى الفتىح

 

 الثالث الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 لٛاص انخٛار انًظخًز ٔانًخزدد

انخٛار بٛخخهف ػٍ انكًٛاث انخاَٛت فٙ طزٚمت لٛاطةّ؛ ػهشةاٌ َمٛظةّ بُبةذل     

ٔظغ انبكزة ػهٗ لٛاص انخٛةار طةٕاء    اطزا  انخٕ ٛم فٙ ا.فٕيٛخز ٔ َظبط

يظخًز ) بةانهٌٕ الأبةٛط( أ يخةزدد ) بةانهٌٕ انبزحمةانٙ( ٔبُٕ ةهٍٛ انطةزفٍٛ        

 حٕانٗ فٙ انذاٚزة 

 كجَُا لطؼُا طهك فٙ انذاٚزة ٔ ٔ هُا طزفّٛ بجطزا  ا.فٕيٛخز!!

  
 2 ٕرة رلى  1 ٕرة رلى 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 يهٙ ايبٛز 20 –يظخًز  حٛاراخخارَا انٕظغ )  يهحٕظت يًٓت خذا : اةُا

ػارفٍٛ اٌ انخٛار ْٛكٌٕ الم يٍ كذا    ٔيًكٍ َجز  يٍ انمٛى ( .َُا 

 الأػهٗ نلأطفم نحذ يا َمزأ لًٛت انخٛار



 

 44 أحمد أبى الفتىح

 

 الثالث الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 اكخب يلاةظاحك ُْا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 44 أحمد أبى الفتىح

 

 الثالث الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 اكخب يلاةظاحك ُْا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 44 أحمد أبى الفتىح

 

 الثالث الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 اكخب يلاةظاحك ُْا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 45 أحمد أبى الفتىح

 

 الثالث الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 

 حؼارض بٍٛ انؼهى ٔانذٍٚ  يظخحٛم ٚحصم

ض بٍٛ انؼهى ٔ آٚت أ ةذٚث  حٛح اػز  فٕرا اَك ايا نٕ ةصم حؼار

فاْى انُص انشزػٙ غهط أ اٌ انُظزٚت انًخؼارظت يغ انُص 

    انشزػٙ ْٙ انهٗ غهط    يفٛش خٛار حانج

ٔبشٕ  اٌ يٍ انغباء ا.طخذ.ل ػهٗ  حت انمزآٌ با.كخشافاث 

 –طبحاَّ  –انؼهًٛت؛ ٔكجَُا يُخظزٍٚ انبشز ٚثبخٕنُا اٌ الله 

 يبٛكذبش ػهُٛا !!

 حظهٛت انُفضانكلاو فٙ ا.ػجاس انؼهًٙ يًكٍ ٚكٌٕ ػهٗ طبٛم 

    نكٍ خطج كبٛز خذا اَُا َؼخبزِ ػايٕد يٍ أػًذة انؼمٛذة!!

كخٛز يٍ انُظزٚاث احغٛزث    ٔانحمائك انًثبخت احبذنج    حفخكز نٕ 

 بُٛج اًٚاَك ػهٗ َظزٚت ٔآَارث    يٕلفك ْٛكٌٕ اّٚ ؟!!



 

 16 أحمد أبى الفتىح

 

 الرابع الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 

 

 

 

 

 

 اٌفقً اٌشاةغ

الدائرة الكهربية وأهم 

 العناصر

 

 

 



 

 16 أحمد أبى الفتىح

 

 الرابع الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 
 

فٝ اٌفقً دا ٕ٘تذأ فٝ اٌذؼاًِ ِغ اٌؼٕافش الاٌىذش١ٔٚج ٚ ٔفُٙ ٚظ١فذٙا 

اعذخذاِٙا ٚ ٕ٘جّؼُٙ ِغ ةؼل فىٝ فىٛسث دٚا ىش اٌىذش١ٔٚىج     ٚ ىش٠مج 

ةغ١يج؛ ةؼذ وذا ٕ٘ذذسج فٝ اٌفقىٛي اٌجا٠ىج ٚٔؼّىً دٚا ىش اوعىش دؼم١ىذ       

 ةاعذخذاَ ػٕافش ِخذٍفج .. ٠لا ٔتذأ ..

 

 ا٠ٗ ٟ٘ اٌذا شث اٌىٙشة١ج ؟

اٌذا شث اٌىٙشة١ج ٟ٘ ِجّٛػج ِٓ اٌؼٕافش ِذٛفٍج ِغ ةؼل ػٍؾاْ دمَٛ 

خذٍىىك وىىً دا٠ىىشث ػىىٓ اٌذا١ٔىىج ِىىٓ د١ىى  اٌّىٛٔىىاح      ةٛظ١فىىج ِذىىذدث؛ ةذ 

ٚاٌٛظ١فج؛ ٠ؼٕٟ ِّىٓ دلالٝ دا٠شث وٙشة١ج ِّٙذٙا أٙا دؾىلً امىا ث   

اٌؾاسع ةا١ًٌٍ ٚديف١ٙا ةإٌٙاس ةؾىً اٚدِٛاد١ىٟ .. ِّٚىٓ دلالٝ دا٠ىشث  

دا١ٔج ةذؾلً ِقتاح وٙشةىٟ ٌّىا دقىمك ٌٙىا ٚديف١ىٗ ٌّىا دقىمك دىأٟ ..         

أزاس ٌّا دذ ٠ميغ ؽىؼاع ١ٌىضس ٚدىذ٠ه أىزاس اْ      دا٠شث داٌذج ةذؾلٍه عاس٠ٕج

 ف١ٗ دشاِٟ ة١غشله .. ٚ٘ىزا .. 

 

اٜ دا٠شث وٙشة١ج ةذذىْٛ ِٓ ػٕافش س ١غ١ج ِغ ِىٛٔىاح دا١ٔىج .. ١ِىٕفؼؼ    

 اٜ دا٠شث وٙشة١ج دخٍٛ ِٕٙا صٜ :

 خ١ٍج ؽّغ١ج .. إٌخ (. –ف١ؾج  –ِقذس اٌيالج ) ةياس٠ج  -1

 أعلان دٛف١ً. -2

 ف١ٛص .. إٌخ (. –ِفذاح ػٕافش دذىُ ٚدّا٠ج )  -3

 وّت١ٛدش .. إٌخ (. –عخاْ  –ِٛدٛس  –أدّاي ) ٌّتج  -4

 اٌفقً اٌشاةغ : اٌذا شث اٌىٙشة١ج ٚاُ٘ اٌؼٕافش
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 (1-4) دجشةج

٘ىىاح ٌّتىىج فىىل١شث ٚةياس٠ىىج ٚ ِفذىىاح 

وٙشةىىٟ ٚاعىىلان .. ٚفىىٍُٙ ةاٌؾىىىً  

اٌٍٝ فٝ اٌقٛسث دا .. وذا أىخ ػٍّىخ   

 دا٠شث وٙشة١ج !!

٘ذلادظ اْ اٌؼٕافش الاسةؼىج ِذىٛفشث ..   

. الأعىلان ..  ِقذس اٌيالج ) اٌتياس٠ج ( .

ػٕقش اٌذذىُ ) اٌّفذىاح ( .. الادّىاي )   

 اٌٍّتج ( ..

 

 

 اٌّماِٚج

 أٛاع : 3ٔمذس ٔمغُ وً اٌّٛاد اٌّٛجٛدث ػٍٟ عيخ الاسك ٌى 

 ِٛاد ِٛفٍج ٌٍىٙشةا . -1

 ِٛاد ػاصٌج ٌٍىٙشةا . -2

 ِٛاد ؽتٗ ِٛفٍج ٌٍىٙشةا . -3

ػٍىٝ  اٌّٛاد اٌّٛفٍج ةذخذٍك ػٓ اٌّىٛاد ي١ىش اٌّٛفىٍج فىٝ أٙىا ةذذذىٜٛ       

اٌىذشٚٔاح دشث فٝ رسادٙا ةذمذس دذٕمً ِٓ رسث ٌٍذا١ٔج ٚةاٌذاٌٝ دٕمىً اٌذ١ىاس   

 اٌىٙشةٟ .
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ٚةذخذٍىىك اٌّىىٛاد اٌّٛفىىٍج ف١ّىىا ة١ٕٙىىا فىىٝ لىىذسدٙا ػٍىىٝ دٛفىى١ً اٌذ١ىىاس    

اٌىٙشةىىٟ .. فّىىعلا إٌذىىاط ة١ٛفىىً اٌذ١ىىاس اٌىٙشةىىٟ افنىىً ِىىٓ اٌذذ٠ىىذ ..   

ٝ ف١ىٗ اِىلاح ) اٌّىا     ٚاٌذذ٠ذ ة١ٛفً اٌذ١اس اٌىٙشةىٟ افنىً ِىٓ اٌّىا  اٌٍى     

إٌمٝ ػاصي ٌٍىٙشةا  ( .. لذسث وً ِادث ػٍٝ دٛف١ً اٌذ١اس اٌىٙشةىٟ ٘ىٝ   

 خاف١ج وٙشة١ج ةٕغ١ّٙا ) اٌذٛف١ٍ١ج ( .

 

ِٓ ٕ٘ا لذسٔا ٔقىٕغ ػٕافىش وٙشة١ىج جذ٠ىذث اعىّٙا ) اٌّماِٚىاح ( .. ٚدٜ       

ةذىْٛ ػتاسث ػٓ ِادث دٛف١ٍ١ذٙا اٌىٙشة١ىج مىؼ١فج ةٕذيٙىا فىٝ اٌىذا٠شث      

ة١ج ػٍؾاْ دغّخ ةّشٚس و١ّج الً ِىٓ اٌذ١ىاس اٌىٙشةىٟ .. صٜ دٕف١ىج     اٌىٙش

 ا١ٌّج اٌٍٝ ةذغّخ ةّشٚس جض  ةغ١و ِٓ ا١ٌّج اٌٍٝ جا٠ج فٝ اٌّٛاع١ش.

 

 -ٌىٓ خ١ٍٕا ٔمغّٙا ٌمغ١ّٓ :   اٌّماِٚاح ف١ٗ ِٕٙا أٛاع وذ١ش

 ِماِٚاح ثاةذج. -1

 ِماِٚاح ِذل١شث. -2

 

 اٌّماِٚاح اٌعاةذج 

ل١ّذٙا ثاةذج دا٠ّىا ١ِٚىٕفؼؼ دل١ش٘ىا ..ف١ىٗ ِٕٙىا اؽىىاي ٚأىٛاع وذ١ىش         

 اؽٙش٘ا اٌّماِٚج اٌىشة١ٔٛج ٚاٌغٍى١ج . 
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 اٌّماِٚج اٌغٍى١ج :

ٌٛ لّٕا ةنخ ١ِىج فىٝ ِاعىٛسد١ٓ ٚادىذث وت١ىشث ٚاٌذا١ٔىج فىل١شث .. دفذىىش         

ا١ٌّج ٘ذّؾىٝ فىٟ ِى١ٓ فى١ُٙ اعىًٙ ٚةى١ّىج اوتىش ؟ او١ىذ اٌّاعىٛسث          

 اٌىت١شث .. 

دا ِتذأ ػًّ اٌّماِٚج اٌغٍى١ج .. جتٕا عٍه سف١غ اٜٚ ٌف١ٕاٖ ػٍٝ لٍب ِٓ 

اٌغ١شا١ِه اٌؼاصي ٌٍىٙشةا  ػذد ٌفاح وت١ش ػٍؾاْ وً ِىا ىىٛي اٌغىٍه صاد    

وً ِا ِماِٚذٗ صادح .. ةاٌذاٌٝ ٌّا دذو اٌّماِٚىج دٜ فىٝ اٌىذا٠شث اٌغىٍه     

 و ِٕٗ.ة١خٕك اٌذ١اس اٌىٙشةٟ لأٗ سف١غ جذا ٚة١غّخ ةّشٚس جض  ةغ١

 

 

 اٌّماِٚج اٌىشة١ٔٛج :

ِؾىىىٍج اٌّماِٚىىج اٌغىىٍى١ج إٔىىا ِتٕمىىذسػ ٔؼّىىً ة١ٙىىا ِماِٚىىج ةم١ّىىج  

وت١شث؛ لإٔىا ٕ٘ذذىاج عىٍه سف١ىغ جىذا ٚى٠ٛىً جىذا جىذا ٚةاٌذىاٌٝ دجّٙىا           

ٚدىٍفج دق١ٕؼٙا ٘ذىْٛ ػا١ٌج. ػٍؾاْ وذا ػٍّٕا ٔٛع دأٟ ِٓ اٌّماِٚاح 

ج ةذىىْٛ ػتىاسث ػىٓ خٍى١و ِىٓ      اعّٗ ِماِٚج وشة١ٔٛج. اٌّماِٚج اٌىشة١ٔٛ

ِادث اٌىشةْٛ ) اٌّٛفٍج ( ٚةٛدسث اٌغ١شا١ِه ) اٌؼاصٌج ( ة١ذخٍيٛا ِغ ةؼل 
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ةٕغب ِؼ١ٕج ةذخذٍك ةذغب ل١ّج اٌّماِٚج اٌٍٝ ػىا٠ض٠ٓ ٔقىٕؼٙا. ِّىىٓ    

 ١ِجا اَٚ ( . ١ٍِ22ْٛ اَٚ )  22ٔٛفً فٝ إٌٛع دا ِٓ اٌّماِٚاح ٌم١ّج 

 

 اٌّماِٚاح اٌّذل١شث

ةٕمذس ٔذذىُ فىٝ ل١ّذٙىا ةؾىىً ٠ىذٚٞ اٚ ةذل١ىش ل١ّذٙىا        ٚدٜ ِماِٚاح

ةٕفغٙا ةٕا ا ػٍٝ دل١١ش و١ّج ف١ض٠ا ١ج دا١ٔج. صٜ اٌّماِٚىج اٌذشاس٠ىج اٌٍىٝ    

 ةذذل١ش ةاٌذشاسث ٚاٌنٛ ١ج اٌٍٝ ةذذل١ش ةاٌنٛ .

 

 اٌّماِٚج اٌّذل١شث ا١ٌذ٠ٚج
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ٚدٜ ٚادذث ِٓ ا٘ىُ أىٛاع اٌّماِٚىاح ِٚىٓ اوعش٘ىا ؽى١ٛػا. ٠ؼٕىٟ ِىعلا         

ذلال١ٙا ِٛجٛدث فٝ ِفذاح اٌىذذىُ فىٝ اٌقىٛح فىٝ اٌشاد٠ىٛ ِٚفذىاح       ٘

 اٌذذىُ فٝ دسجج دشاسث اٌغخاْ اٌىٙشةٟ ٚي١ش٘ا ِٓ الاجٙضث.

ةذىْٛ ػتاسث ػٓ ؽش٠و ِماِٚج ى٠ًٛ ) ةاٌٍْٛ الادّش فىٝ اٌشعىّج ( ٚرساع   

ة١ٍّغٗ ِٓ جٖٛ ٚٔمذس ٍٔفٗ ِغ اٚ ػىظ ادجىاٖ ػمىاسا اٌغىاػج؛ ٚةاٌذىاٌٝ     

ٔقلش اٌّغىافج ةى١ٓ اٌيىشب )ا( ٚاٌيىشف١ٓ )أ( ٚ )ج(؛ ٚصٜ ِىا       ةٕمذس ٔىتش اٚ

لٌٕٛا فٝ اٌّماِٚج اٌغٍى١ج اْ ىٛي اٌغٍه وً ِا ٠ض٠ىذ اٌّماِٚىج ةذض٠ىذ؛    

 ٚوً ِا ة١مً اٌّماِٚج ةذمً .. ٚدٜ فىشث اٌّماِٚج اٌّذل١شث.

 

 (2-4) دجشةج

 افٕغ ةٕفغه ِماِٚج ِذل١شث

ٚاف١ِٛذش .. اػًّ ِغذي١ً ٘اح دةاة١ظ ٚلٍُ سفاؿ ٚ ٚسق ِمٜٛ اٚ ظشب 

ى٠ًٛ ةاٌمٍُ اٌشفاؿ ٚظٍٍٗ؛ اٌمٍُ اٌشفاؿ جٛاٖ ػاِٛد ِٓ اٌىشةْٛ اٌٍىٝ  

 ةٕىذب ة١ٗ ػٍٝ اٌٛسق ٚدا ِٛفً ٌٍىٙشةا .
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ثتىىخ دةىىٛط فىىٝ ةذا٠ىىج اٌّغىىذي١ً .. ٚي١ىىش ِىىىاْ اٌىىذةٛط اٌذىىأٟ ٚلىى١ظ  

اٌّماِٚىىج ة١ىىُٕٙ ٘ذىذؾىىك أىىٗ ةذذل١ىىش ٔذ١جىىج دل١ىىش ىىىٛي اٌّماِٚىىج        

 .)اٌىشةْٛ(
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 اٌّماِٚج اٌنٛ ١ج 

 

ػّشن عأٌخ ٔفغه اصاٜ اػّذث الأاسث فىٝ اٌؾىاسع ةذٕىٛس ٌٛدىذ٘ا ةا١ٌٍىً ٚ      

 ديفٝ ٌٛدذ٘ا ةإٌٙاس ؟

الاجاةىىج : اْ ف١ىىٗ دا٠ىىشث وٙشة١ىىج فىىٝ وىىً ػىىاِٛد ف١ٙىىا ػٕقىىش اٌىذشٚٔىىٟ  

دغاط ٌٍنٛ  ٚ٘ٛ اٌّماِٚج اٌنٛ ١ج .. ل١ّج اٌّماِٚىج اٌنىٛ ١ج ةذىىْٛ    

جذا ٌٛ ِفى١ؼ مىٛ  عىالو ػ١ٍٙىا ٚةّجىشد ِىا دغىمو ػ١ٍٙىا مىٛ           ػا١ٌج 

 ل١ّذٙا ةذٕخفل جذا جذا.

 

 

 

 

 

 

ٍِذٛظج : وذ١ش ِٓ اػّذث الأاسث ةذؾىذلً ةإٌٙىاس ٚةا١ٌٍىً ٚدا ِىؼ     

ة١ىْٛ ػ١ب فٝ اٌذا٠شث اٌىٙشة١ىج؛ وىً اٌذىا٠ىج اْ ف١ىٗ دىشاا وذ١ىش       

ادجّغ فٛق اٌّماِٚج اٌنٛ ١ج فّتمىاػ ٠غىّخ ٌٍنىٛ  أىٗ ٠ٛفىً      

ج اْ ىخ داعىىىٛلىىىٛي اٌىج ىىىىىىىٝ اٌّماِٚىج ٚةاٌذاٌىىىخ اٌّماِٚىىىٌغيىى

 اٌذ١ٔا ١ًٌ !!  
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 )اٌع١شِغذٛس(اٌّماِٚج اٌذشاس٠ج 

 

 

 

إٌٛع دا ِٓ اٌّماِٚاح ة١ذل١ش ةذل١ش دسجج اٌذشاسث ٚ دا ٔفغٗ اٌٍٝ ِٛجىٛد  

فٝ اٌّٛةا٠ً اٌٍٝ ة١خ١ٍٗ ٠فقىً ٌىٛ دسجىج دشاسدىٗ اسدفؼىخ؛ ِٚٛجىٛد فىٝ        

اٌذ٠ج١ذاي اٌٍٝ ةٕم١ظ ة١ٗ دسجج دشاسدٕىا؛ ٚةى١ذظ ةذسجىج دىشاسث     اٌع١شِٛد١ذش 

ِٛدىىٛس اٌؼشة١ىىج ٚ دسجىىج دىىشاسث اٌغىىخاْ ٚدسجىىج دىىشاسث الاٚمىىج ٌّىىا دؾىىلً  

 اٌذى١١ك .. إٌخ.

ِّىٓ وّاْ دؼًّ دا٠شث دّا٠ج ةغ١يج ةاعذخذاَ اٌّماِٚىج اٌذشاس٠ىج ٚدا   

وٙشة١ج  اٌٍٝ ٕ٘ذؼٍّٗ فٝ اٌفقٛي اٌٍٝ ةؼذ وذا؛ ِعلا ِّىٓ دؼًّ دا٠شث

دسجىج دؼّىً أىزاس اْ ف١ىٗ      52ٌٛ دغىخ اْ دسجىج دىشاسث اٌلشفىج صادح ػىٓ      

 دش٠ك!!
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 اصاٜ ٔؼشب ل١ّج اٌّماِٚج

 

اٌّماِٚاح اٌعاةذج اٚ اٌّذل١شث اٌذم١ٍذ٠ج اِا ة١ىْٛ ِىذٛا ػ١ٍٙىا ل١ّذٙىا   

ةؾىً ِتاؽش اٚ ةٕمذس ٔؼشفٙا ِٓ خىلاي وىٛد الاٌىٛاْ ةإٌغىتج ٌٍّماِٚىاح      

 اٌغٍى١ج ٚاٌىشة١ٔٛج.

ٌىٓ لتً ِا ٔذؼٍُ اصاٜ ٔؼشب ل١ّج اٌّماِٚج ِٓ خلاي الاٌٛاْ اٌٍىٝ ػ١ٍٙىا   

ِذذاج١ٓ ٔؼشب ِؼٕٟ ةؼىل اٌّقىيٍذاح اٌٍىٝ ةٕغىذخذِٙا فىٝ اٌمى١ُ صٜ       

اٌى١ٍٛ ٚا١ٌّجا ٚي١ش٘ا.. داةغ اٌجىذٚي اٌذىاٌٝ ٕٚ٘يتىك ولإِىا ػٍىٟ اٌّذىش       

 وٛدذث ل١اط اٌّغافج ةّا أٗ اوذش داجج ِؼشٚفج ٌٍج١ّغ ..

 اٌذيت١ك ػٍٝ اٌّذش اٌشِض اٌم١ّج اٌّقيٍخ

 =ٔىىىىىىىىىىىىىأٛ ِذىىىىىىىىىىىىىش  n 1 جض  ِٓ ١ٍِاس ٔأٛ

 0.000,000,001ِذش

 =ِذىىىىىىىىىىش  ِىىىىىىىىىىا٠ىشٚ µ 1 جض  ِٓ ١ٍِْٛ ِا٠ىشٚ

 0.000,001ِذش

 =ٍٍِىىىىىٟ ِذىىىىىش )ِىىىىىُ(   m 1 جض  ِٓ أٌك ٍٍِٝ

 0.001ِذش

 و١ٍٛ ِذش )وُ( = K 1 أٌك× ِنشٚا  و١ٍٛ

 ِذش 1222

 ِذش =١ِجا  M 1 ١ٍِْٛ× ِنشٚب  ١ِجا

 ِذش 1,000,000

 ج١جا ِذش = G 1 ١ٍِاس× ِنشٚا  ج١جا

 ِذش 1,000,000,000
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 ٔؾٛب ةمٝ وٛد الاٌٛاْ ٚاصاٜ ةٕمذس ٔؼشب ِٕٗ ل١ّج اٌّماِٚج 

اٌّماِٚاح اٌىشة١ٔٛج ة١ىْٛ ػ١ٍٙا ِجّٛػج ِٓ الاٌٛاْ ةٕمذس ٔؼشب ُِٕٙ 

 ل١ّذٙا صٜ اٌٍٝ فٝ اٌقٛسث.

 

 -خلاي وٛد الاٌٛاْ: خيٛاح ِؼشفج ل١ّج اٌّماِٚج ِٓ  

اِغه اٌّماِٚج ةاٌٛمغ اٌٍٝ فٝ اٌقىٛسث اٌٍىٝ دذىخ ةذ١ى  الأسةىغ       -1

أٌىٛاْ اٌٍىىٝ جٕىىب ةؼىل ٠ىٛٔىىٛا ؽىىّاي ٚاٌٍىْٛ اٌفنىىٝ اٚ اٌىىز٘تٟ    

 ٠ىْٛ ١ّ٠ٓ.

اَٚ  12% ٠ؼٕٟ ٌٛ ٟ٘ 12اٌٍْٛ اٌفنٝ ِؼٕاٖ اْ عّاد١ج اٌّماِٚج  -2

 11اَٚ ٚ  9فٟٙ ِّىٓ دىْٛ ف١ٙا خيىأ ٚل١ّذٙىا اٌذم١م١ىج ةى١ٓ     

 اَٚ.

اَٚ  12% ٠ؼٕٟ ٌٛ ٟ٘ 5اٌٍْٛ اٌز٘تٟ ِؼٕاٖ اْ عّاد١ج اٌّماِٚج  -3

اَٚ ٚ  9.5فٟٙ ِّىٓ ٠ىْٛ ف١ٙا خيىأ ٚل١ّذٙىا اٌذم١م١ىج ةى١ٓ     

 اَٚ. 12.5

 . 4اٚ  3ل١ّج اٌّماِٚج ةذذذذد ةأٚي أٌٛاْ ٌٛ واْ ػذد٘ا  -4

(  اٚ دلادىج ) فىٝ دىاي اْ ػىذد     3اٚي ١ٌٔٛٓ ) فٝ داي اْ ػذد الاٌٛاْ  -5

ةٕذو ل١ّذُٙ جٕب ةؼل ٚاٌشلُ اٌٍىٝ ١٘يٍؼٍٕىا ٔنىشةٗ    ( 4الاٌٛاْ 

 فٟ ل١ّج اٌٍْٛ الاخ١ش ) ِؼاًِ اٌنشا (.
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ِؼاِىىىىىىىىً  

 اٌنشا

اٌذٍمىىىىىىىىىىىج 

 اٌعاٌعج

) ٌىىىىىىىىىىىىىىىىٛ 

 ِٛجٛدث(

اٌذٍمىىىىىىىىىىج 

 اٌعا١ٔج

اٌذٍمىىىىىىىىىىج 

 الاٌٚٝ
 اٌٍْٛ

1Ω 2 2 2 أعٛد 

12Ω 1 1 1 ٟٕة 

122Ω 2 2 2 أدّش 

1KΩ 3 3 3 ٌٟةشدما 

10KΩ 4 4 4 أففش 

100KΩ 5 5 5 أخنش 

1MΩ 6 6 6 أصسق 

10MΩ 7 7 7 ٟةٕفغج 

100MΩ 8 8 8 ٞسِاد 

1GΩ 9 9 9 أة١ل 
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 -: ِعاي

 الشأ ل١ّج اٌّماِٚج دٜ

 

 

 اٌذٍمج الاٌٚٝ اٌذٍمج اٌعا١ٔج اٌذٍمج اٌعاٌعج اٌذٍمج اٌشاةؼج

 أخنش  اصسق   ةشدماٌٟ  ر٘تٟ

 10KΩ 6 5 %5عّاد١ج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 KΩ67  ×61  =560 KΩ الاجابة =  
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 -: ِعاي

 الشأ ل١ّج اٌّماِٚج دٜ

 

اٌذٍمىىىىىىىىىىىىىىىج 

 اٌخاِغج

اٌذٍمىىىىىىىىىىىىج 

 اٌشاةؼج

اٌذٍمىىىىىىىىىىج 

 اٌعاٌعج

اٌذٍمىىىىىىىىىىج 

 اٌعا١ٔج

اٌذٍمىىىىىىىىىىج 

 الاٌٚٝ

 ةٕٟ اعٛد اعٛد ةشدماٌٟ ةٕٟ

 10KΩ 2 2 1 %1عّاد١ج 

 

 

 

 

 ىشق دٛف١ً اٌّماِٚاح فٝ اٌذا شث 

 

 اٌّماِٚاح فٝ اٌذا٠شث ةٕٛفٍٙا ةيش٠مذ١ٓ :ِّىٓ ٔٛفً 

 دٛف١ً دٛاٌٟ. -

 دٛف١ً دٛاصٞ. -

 

 KΩ67  ×677  =1 MΩ الاجابة =  
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 دٛف١ً اٌّماِٚاح ػٍٝ اٌذٛاٌٟ

ةٕمٛي اْ اٌّماِٚاح ِذٛفٍج ػٍٝ اٌذىٛاٌٝ ٌىٛ وىً ِماِٚىج ِذٛفىٍج ةؼىذ       

اٌذا١ٔج صٞ اٌقٛسث . ٚةذىْٛ اٌم١ّج الاجّا١ٌج ٌٍّماِٚىاح ػتىاسث ػىٓ دافىً     

و١ٍىىٛ اْٚ ِىىعلا  22ػٍىىٝ ِماِٚىىج جّؼٙىىُ؛ ٚدا ِؼٕىىاٖ أىىه دمىىذس دذقىىً 

 اَٚ ػٍٝ اٌذٛاٌٝ. 12ةذٛف١ً ِماِٚذ١ٓ 

 

 

 

 ٚفٝ اٌذاٌج دٜ اٌّماِٚج الاجّا١ٌج ة١ذُ دغاةٙا ِٓ خلاي اٌمأْٛ اٌذاٌٟ

 

 

 

 

R = R1+R2+R3 
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 ِعاي :

 ادغب ل١ّج اٌّماِٚج اٌى١ٍج ٌٍذا شث اٌغاةمج 

 الإجاةج

 

 

 

 دٛف١ً اٌّماِٚاح ػٍٝ اٌذٛاصٞ

ةٕمٛي اْ اٌّماِٚاح ِذٛفىٍج ػٍىٝ اٌذىٛاصٜ ٌىٛ وىاْ ىىشف١ٓ وىً ِماِٚىج         

 ِذقً ةيشف١ٓ اٌّماِٚاح اٌذا١ٔج صٜ ِا فٝ اٌقٛسث.

 

 ٚفٝ اٌذاٌج دٜ اٌّماِٚج الاجّا١ٌج ة١ذُ دغاةٙا ِٓ خلاي اٌمأْٛ اٌذاٌٟ

 

 

 

𝟏

𝑹𝒕
=

𝟏

𝑹𝟏
+

𝟏

𝑹𝟐
+

𝟏

𝑹𝟑
 + …. 

R = R1+R2+R3 

R = 10+53+100 = 163 Ω 
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 اٌّىعفاح

اٌّىعىىك ػتىىاسث ػىىٓ ػٕقىىش اٌىذشٚٔىىٟ ِّٙذىىٗ دخىىض٠ٓ اٌيالىىج اٌىٙشة١ىىج     

ٚدفش٠لٙا فٝ اٌٛلخ إٌّاعب؛ ٌىىٓ ِمىذاس دخض٠ٕىٗ ٌٍيالىج ِذىذٚد جىذا       

ةالامافج اٌٝ أٗ ة١ذُ ؽذٕٗ ٚدفش٠لٗ فٝ ٚلخ فل١ش جذا ةؼىظ اٌتياس٠اح 

. 

اٌّىعك ة١ذىْٛ ِٓ ؽش٠ذذ١ٓ ِىٓ ِىادث ِٛفىٍج ة١ىُٕٙ ؽىش٠ذج ِىٓ ِىادث        

ّىٓ دىْٛ ٚسق اٚ ع١شا١ِه اٚ دذٝ ٘ٛا  .. ٚي١ش٘ا ِىٓ اٌّىٛاد   ػاصٌج .. ِ

.. ٚةٕمذس ٔم١ظ عؼج اٌّىعك ػٓ ىش٠ك ٚدذث اٌفاساد ( ػٍىٝ اعىُ اٌؼىاٌُ    

 اٌٍٝ اخذشع اٌّىعك فاساداٞ ( .

 

 أٔٛاع اٌّىعفاح 

 اٌّىعفاح صٜ اٌّماِٚاح ِٕٙا ِىعفاح ثاةذج ِٚىعفاح ِذل١شث .

 

 اٌّىعفاح اٌّذل١شث :

ٔل١ش عؼج دخض٠ٕٙا ٚفك اٌذاجج ةؾىىً ٠ىذٚٞ؛ ةذىىْٛ ؽىت١ٙج     ٚدٞ ةٕمذس 

ةاٌّماِٚج اٌّذل١شث ٌذذ وت١ش. ٚ٘ىٝ ٔفغىٙا اٌٍىٝ ِٛجىٛدث فىٝ اٌشاد٠ىٛ       

ةذاع صِاْ .. اٌتىشث اٌٍٝ وٕا ةٍٕففٙىا ػٍؾىاْ ٔل١ىش اٌّذيىج .. لاْ اٌّىعىك      

جىىض  اعاعىىٟ ِىىٓ دا٠ىىشث اٌىىش١ٔٓ اٌّغىىدٌٛج ػىىٓ دذذ٠ىىذ دىىشدد اٌمٕىىاث اٌٍىىٝ   

 اد٠ٛ.١٘غذمتٍٙا اٌش
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 اٌّىعفاح اٌعاةذج:

ٚدٞ ل١ّذٙا ِتذذل١شػ ِٕٚٙا أٛاع وذ١ش ةذخذٍك ةىاخذلاب اٌّىادث اٌؼاصٌىج    

 اٌٍٝ ة١ٓ اٌؾش٠ذذ١ٓ اٌّٛفٍذ١ٓ ِٕٚٙا :

اٌّىعفاح اٌٛسل١ج : ٚفٝ إٌٛع دا ةذىْٛ اٌّادث اٌؼاصٌج ػتىاسث ػىٓ    -1

 ٚسق ةّٛاففاح ِؼ١ٕج.

اٌؼاصٌج ػتاسث ػٓ ِادث اٌّىعفاح اٌغ١شا١ِى١ج : ٕٚ٘ا ةذىْٛ اٌّادث  -2

 ع١شا١ِى١ج ) خضف١ج (.

اٌّىعفاح اٌى١ّ١ا ١ج : ٚدٞ ِخذٍفج ػٓ وً أٛاع اٌّىعفاح اٌذا١ٔج  -3

فٝ اْ اىشافٙا ١ٌٙا ليت١ج .. سجً ِٛجتج ٚسجىً عىاٌتج .. ٌٚىٛ دىُ     

 دٛف١ً اٌّىعك اٌى١ّ١ا ٝ ةؾىً خاىٝ  ِّىٓ ٠ٕفجش !

 

  
 اٌّىعك اٌٛسلٟ اٌّىعك اٌّذل١ش

 
 

 اٌّىعك اٌى١ّ١ا ٟ اٌّىعك اٌغ١شا١ِىٟ
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 لشا ث ل١ُ اٌّىعفاح 

 

 اٌّىعك اٌى١ّ١ا ٟ

 ِؼٍِٛاح: 4ة١ىْٛ ِىذٛا ػ١ٍٗ 

  µF  12222: ِىذٛا عؼج اٌّىعك  -

 فٌٛخ 25: القٝ جٙذ دؾل١ً  -

 125: القىىٝ دسجىىج دىىشاسث ِغىىّٛح ةٙىىا    -

 ِد٠ٛج

 2: ة١ؾاٚس ػ١ٍٗ اٌؾش٠و اٌشِادٞ اٌٍٝ ِىذٛا ف١ٗ اٌيشب اٌغاٌب  -

 ٚوّاْ ة١ىْٛ اٌيشب الالقش.

 

 اٌّىعك اٌغ١شا١ِىٟ 

ة١ىْٛ ِىذٛا ػ١ٍٗ سل١ّٓ اٚ دلاح .. ٌٛ سل١ّٓ فت١ىْٛ دا ل١ّذٗ اٌّتاؽشث 

اسلىاَ   3ةٛدذث اٌت١ىٛ فاساد ) اٌت١ىٛ جض  ِٓ الاٌىك ِىٓ اٌّىا٠ىشٚ ( . ٌٚىٛ     

 فاٌشلُ اٌذاٌخ ة١ىْٛ ػذد الاففاس اٌٍٝ ةذضٚد٘ا لأٚي سل١ّٓ.
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 (3-4) دجشةج

 افٕغ ِىعك ةٕفغه 

٘ىىاح اصاصث ١ِىىج فامىى١ج اِلا٘ىىا  

ِؼىاٌك ٍِىخ    ١ِ3ج ِذٚا ف١ٙا 

وت١شث ٚو١غ١ٓ ة١ىىٕ  ةىاٚدس اٚ   

دن١ك ٔىـ الاصاصث خىً .. يٍفٙىا    

ةىىٛسق ف٠ٛىىً ِىىٓ ةىىشا ٚ ييىىٟ    

اٌف٠ٛىىىً ةؾىىىش٠و ٌىىىضق ػىىىاصي )   

 ؽ١ىاسدْٛ (.

 

 

اخشَ اٌليا ٚ دو ف١ٗ ِغّاس ىٛي ٠ٛفىً ١ٌٍّىج   

ةٛسلىج اٌف٠ٛىً ..   .. ٚفً عٍه ةاٌّغىّاس ٚ عىٍه   

وذا ةمىٝ ػٕىذن ِىعىك .. ٘ىاح ةياس٠ىج ٚفىٍٙا       

ةىىىاٌيشف١ٓ ٚافقىىىٍٙا .. لىىىشا اٌيىىىشف١ٓ ةىىىتؼل   

١٘ذقً دفش٠غ وٙشةٟ ٚدذٌٛذ ؽشاسث ؽتٗ اٌتىشق  

 ِّٚىٓ دم١ظ عؼج اٌّىعك ةالاف١ِٛذش.
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 اٌّٛدذ ) اٌذا٠ٛد (

 

ِٛفىٍج   ٌّا ادىٍّا ػٓ دٛف١ٍ١ج اٌّٛاد ٌٍذ١اس اٌىٙشةٟ لٌٕٛىا اْ ف١ىٗ ِىٛاد   

ِٚٛاد ػاصٌج ٚ ِٛاد ؽتٗ ِٛفٍج؛ اٌّٛاد ؽتٗ اٌّٛفٍج ة١ذُ دقى١ٕغ ػٕافىش   

اٌىذش١ٔٚىىىج خافىىىج ِٕٙىىىا صٜ اٌّٛدىىىذ ٚ اٌذشأضعىىىذٛس ٚ الاٜ عىىى١ٙاح ٚ      

 اٌتشٚع١غٛس ةذاع اٌىّت١ٛدش ٚاٌّٛةا٠ً.

فىىىشث اٌىىذا٠ٛد أىىٗ ة١ىىىْٛ ػٕقىىش اٌىذشٚٔىىٟ ة١غىىّخ ةّىىشٚس اٌذ١ىىاس ف١ىىٗ ٌىىٛ 

شٚس اٌذ١ىىاس اٌىٙشةىىٟ ٌىىٛ ِذٛفىىً ةؾىىىً ِذٛفىىً ةؾىىىً فىىذ١خ ٚة١ّٕىىغ ِىى

( .. وىاثٛد  ( ٚىىشب اعىّٗ )   أٔىٛد  ػىغٟ؛ ة١ىْٛ ٌٗ ىشف١ٓ ىشب ةٕغ١ّٗ ) 

ػٍؾاْ اٌذا٠ٛد ٠ّشس د١اس وٙشةٟ ِذذىاج١ٓ ٔٛفىً الأٔىٛد ةاٌميىب اٌّٛجىب      

 ٚاٌىاثٛد ةاٌميب اٌغاٌب ٌٍذا شث.

خو ةٕمذس ٔفشق ة١ٓ اٌيشب الأٛد ٚاٌيشب اٌىاثٛد فٝ اٌّٛدذ ػٓ ىش٠ك اٌ

 اٌفنٝ اٌّشعَٛ ػ١ٍٗ؛ ٚدا ػادث ة١ىْٛ ٔاد١ج اٌيشب اٌىاثٛد.

 

 

اٌّٛدىىذ ف١ىىٗ ِٕىىٗ أىىٛاع وذ١ىىش اؽىىٙش٘ا اٌّٛدىىذاح اٌنىىٛ ١ج ٚدٞ اٌٍىىٝ     

 ٕ٘ذؼشب ػ١ٍٙا فٝ اٌفمشث اٌجا٠ج.
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 اٌّٛدذ اٌنٛ ٟ ) ا١ٌٍذ (

ٚدا ٔٛع ِىٓ أىٛاع اٌّٛدىذاح ة١ٛفىً اٌذ١ىاس اٌىٙشةىٟ ٌىٛ ِذٛفىً ةؾىىً          

ِظتٛه ٚة١ّٕغ اٌذ١اس ِٓ اٌّشٚس ٌىٛ  

ِذٛفىىىً ةؾىىىىً ػىغىىىٟ؛ ٌىىىىٓ   

ة١ّ١ىىضٖ أىىٗ ٌّىىا ة١ذٛفىىً ةؾىىىً     

ِظتىىىٛه ة١ٕىىىٛس .. ٚة١ىىىىْٛ ؽىىىتٗ   

 اٌٍّتج اٌقل١شث .. 

وّىىىاْ ة١ذ١ّىىىض اْ ؽىىىذث امىىىا دٗ    

 6ْ اػٍٝ ِٓ ؽذث اما ث ِشدفؼج جذا ٌذسجج اْ ؽذث اما ث ١ٌذ فل١ش ةذىٛ

ؽّؼاح ِؾذؼٍج !! ٚدا اٌغتب اٌٍٝ ة١خ١ٍٕا ٔغذخذِٗ فٝ ٌّتاح ا١ٌٍىذ اٌٍىٝ   

ةذذىْٛ ِٓ ِجّٛػج ِٓ ا١ٌٍذاح اٌقل١شث دٜ ٚةذىْٛ ؽذث امىا ذٙا ػا١ٌىج   

 ٚاعذٙلاوٙا ٌٍيالج فل١ش جذا جذا .

 

ةٕمذس ٔؼشب اٌيشب الأٛد فٝ ا١ٌٍىذ  

ِٓ خلاي ىٌٛٗ .. ة١ىىْٛ أىىٛي ِىٓ    

اٌىىىاثٛد .. ٌٚىىٛ وىىاْ ا١ٌٍىىذ    اٌيىىشب

ةذاػه ؽفان ٚدمذس دؾٛب اٌذىى٠ٛٓ  

اٌىىذاخٍٝ ٘ذلالىىٝ اْ اٌيىىشب الأىىٛد 

٘ٛ اٌيشب اٌشف١غ ٚاٌيىشب اٌىىاثٛد   

 ٘ٛ اٌيشب اٌؼش٠ل.

ا١ٌٍذ ف١ٗ اؽىىاي وذ١ىش جىذا ٚأٌىٛاْ     
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وذ١ش .. اة١ل ٚاففش ٚادّش ٚ اصسق ٚاخنىش .. ٚف١ىٗ ٔىٛع ةذمىذس دذقىً ِٕىٗ       

( الاصسق  –الاخنش  –) الادّش ذث الاٌٛاْ اٌش ١غ١ج ػٍٝ اٜ ٌْٛ ةاٌذذىُ فٝ ؽ

 ٚدا اٌٍٝ ةذذؼًّ ِٕٗ ؽاؽاح اٌؼشك اٌىت١شث.

 

 اٌذشأضعذٛس

 

 2اٌذشأضعذٛس ػٕقش اٌىذشٚٔىٟ ِقىٕٛع ِىٓ اٌّىٛاد ؽىتٗ اٌّٛفىٍج ٠ٚؼذتىش        

ِٛدذ ِٛف١ٍٓ ةىتؼل ةيش٠مىج ػىغى١ج؛ ةٕمىذس ٔغىذخذَ اٌذشأضعىذٛس فىٝ        

 اٌىذشٟٚٔ ِٚىتش اؽاسث .داجاح وذ١ش اّ٘ٙا أٗ ِفذاح 

ِّىٓ ٔمٛي اْ اٌذشأضعذٛس ؽتٗ اٌّٛدذ اٌؼادٜ .. ِت١غّذؼ ةّىشٚس اٌذ١ىاس   

الا فٝ ادجاٖ ٚادذ؛ ٌىٓ ة١ىىْٛ ٌىٗ ىىشب امىافٝ اعىّٗ ) اٌماػىذث ( ؽىشه        

اعاعىٟ ػٍؾىاْ اٌذشأضعىذٛس ٠ّىىشس د١ىاس وٙشةىٟ إٔىىا ٔٛفىً جٙىذ وٙشةىىٟ        

 ػ١ٍٙا.
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 -: 3اىشاب اٌذشأضعذٛس 

 

 اٌّجّغ -1

 اٌماػذث -2

 اٌتاػ  -3

 

 

ٌّىىا ةٕٛفىىً جٙىىذ وٙشةىىٟ ٌٍماػىىذث ٚ ٔٛفىىً اٌّجّىىغ ةاٌميىىب اٌّٛجىىب    

ٚاٌتاػىى  ةاٌميىىب اٌغىىاٌب ة١ؾىىذلً اٌذشأضعىىذٛس ٠ٚغىىّخ ةّىىشٚس اٌذ١ىىاس ةىى١ٓ   

 اٌّجّغ ٚاٌتاػ .

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍِذٛظج : اٌذشأضعذٛس ٘ٛ اٌؼٕقش الاعاعٟ فٝ وً الاجٙضث اٌذذ٠عج 

اخذشاػىىٗ؛ وىىً اٌىّت١ىىٛدشاح ٚاٌٍىىٝ ِمىىذسٔاػ ٔقىىٕغ اٌىّت١ىىٛدش لتىىً 

ٚاٌّٛةا٠لاح ٚ اٌذ١ٍفض٠ٛٔاح ٚاٌشاد٠ٛ ٚدذٟ ا٢لاح اٌذاعتج فٝ اٌؼاٌُ 

 ةذؼذّذ ػٍٝ اٌذشأضعذٛس ةؾىً اعاعٟ.
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 اٌذشأغفٛسِش ( –اٌّذٛي ) اٌذشأظ 

 

 

  

 

ٌّا ادىٍّٕا ػٓ اٌّلٕاى١غ١ج ادؼٍّٕا ٔؼًّ ِلٕىاى١ظ ٚ ادؼٍّٕىا ٌٔٛىذ د١ىاس     

اٌّلٕىاى١ظ. ٘ىىٝ دٜ ةىاٌظتو فىىشث اٌّذىٛي .. ة١ىىىْٛ      وٙشةىٟ ةٛاعىيج  

ػٕذٔا ٍِف١ٓ ِٓ الاعلان اٌٍّك الاٚي ةٕٛفٍٗ ةاٌذ١اس اٌىٙشةٟ ف١ؼًّ ِجاي 

وٙشِٚلٕاى١غىىىىٟ دٛا١ٌىىىىٗ؛ ٚاٌٍّىىىىك اٌذىىىىأٟ ٌّىىىىا ة١ميىىىىغ اٌّجىىىىاي    

 اٌىٙشِٚلٕاى١غٟ ٌٍٍّك الاٚي ة١ذٌٛٗ ٌذ١اس وٙشةٟ.
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  ٚالاجٙىضث الاٌىذش١ٔٚىج   اٌّذٛلاح ػٕافش اعاع١ج فٝ ؽتىاح ٔمً اٌىٙشةا

اٌتغ١يج ٚاٌّؼمىذث؛ ٠ؼٕىٟ ِىعلا ؽىادٓ ِٛةا٠ٍىه ػتىاسث ػىٓ ِذىٛي فىل١ش          

ٚةؼذٖ دا شث اٌىذش١ٔٚج ةغ١يج؛ وّاْ ٌّا ادىٍّٕا فٝ اٚي فقً ػٓ ح ١ٌٚذ 

ٚٔمً اٌىٙشةا  ػشفٕىا اْ اٌّذىٛلاح اعاعى١ج ٌٕمىً اٌىٙشةىا  ِىٓ ِذيىاح        

 اٌذ١ٌٛذ ٌٍت١خ.

 

 دشو١ب اٌّذٛي

 

ٍِك ةؼذد ٌفاح ِؼى١ٓ ِىٓ الاعىلان ٚة١ىىْٛ ِذقىً       :ٍِك اةذذا ٝ  -1

 ِتاؽشث ةّقذس اٌذ١اس اٌىٙشةٟ اٌّلزٜ ٌٍذا شث.

: ٍِىك ةؼىذد ٌفىاح ِؼى١ٓ ِىٓ الاعىلان ٚة١ىىْٛ ِذقىً         ٍِك ثىأٛٞ   -2

 ةاٌذًّ.

: اٌجض  اٌٍٝ ة١ذٍك ػ١ٍٗ اٌٍّف١ٓ ٚدا ِّىٓ ٠ىْٛ ِقٕٛع ِىٓ  لٍب  -3

 اٌذذ٠ذ اٚ اٌغ١شا١ِه اٚ ي١ش٘ا ِٓ اٌّٛاد.
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: ِٛاد ػاصٌج ةذليٟ الاعلان ٌذّا٠ج اٌّغىذخذَ ِىٓ فىذِج     ػٛاصي -4

 اٌذ١اس اٌىٙشةٟ ٚ وّاْ ةذّٕغ اٌٍّفاح أٙا دٍّظ ةؼنٙا.

 

 ف١ٗ أٛاع وذ١ش ِٓ اٌّذٛلاح ٌىٓ اّ٘ٙا :

 : ٚدٜ ةذشفغ اٌجٙذ ٚدخفل اٌذ١اس.ِذٛلاح سافؼج  -1

 : ٚدٜ ةذخفل اٌجٙذ ٚ دشفغ اٌذ١اس.ِذٛلاح خافنج  -2

 

 اٌّذٛي ةٕغذخذَ اٌمأْٛ دا ػٍؾاْ ٔمذس ٔذذد ٔٛع

 

 

 

 

 

 

 -: ِعاي

ٌفىج ٚػىذد ٌفىاح اٌٍّىك      122ِذٛي وٙشةٟ ػىذد ٌفىاح اٌٍّىك الاةذىذا ٝ     

 فٌٛخ؛ ادغىب جٙىذ   222اِت١ش ةجٙذ  12ٌفاح ٠ذُ دلز٠ذٗ ةذ١اس  12اٌعأٛٞ 

 اٌخشج ٚالقٝ د١اس ٌٍخشج ٚدذد ٔٛػٗ ) خافل ٚلا سافغ (..

د١اس اٌذخً

د١اس اٌخشج
=
جٙذ اٌخشج

جٙذ اٌذخً
=

ػذد ٌفاح اٌٍّك اٌعأٛٞ

ػذد ٌفاح اٌٍّك الاةذذا ٝ
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 اٌذً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

د١اس اٌذخً

د١اس اٌخشج
=
جٙذ اٌخشج

جٙذ اٌذخً
=

ػذد ٌفاح اٌٍّك اٌعأٛٞ

ػذد ٌفاح اٌٍّك الاةذذا ٝ
 

 10

د١اس اٌخشج
=
جٙذ اٌخشج

 220
=

10

100
 

فٌٛخ 22جٙذ اٌخشج =   

اِت١ش 122د١اس اٌخشج =   

خفل جٙذ اٌذخً ِٓ ٔٛع اٌّذٛي : ِذٛي خافل ) لأٗ 

فٌٛخ ( 22ٌى  222  
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 اوذب ِلادظاده ٕ٘ا
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 اوذب ِلادظاده ٕ٘ا
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 اوذب ِلادظاده ٕ٘ا
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 أعاع١١ٓاٌذ٠ٓ ٌٗ ٘ذف١ٓ 

 دذم١ك اٌذٛد١ذ اٌخاٌـ لله عتذأٗ ٚدؼاٌٝ..-1

 افلاح ؽؤْٚ اٌؼتاد ٚخلاب الله فٝ أسمٗ..-2

فٝ اٌّجًّ اٌذ٠ٓ ػا٠ضن دتمٝ أغاْ ِذىاًِ .. أغاْ ١ِّض .. 

أغاْ دمذس دقٕغ فشق ٚ دذمك ٔجاداح ٌٕفغه ٚ ػ١ٍذه ٚةٍذن 

 ٚد٠ٕه .. 

ِجشد فلاث ٚف١اَ ٚ صواث ٚفذلج ٚ اخلاق  فاٌٍٝ ة١ؼذتشٚا اٌذ٠ٓ

 ..دسا٠ٚؼ.. ُ٘ ِجشد 

ٚاٌٍٝ ة١ؼذتشٚا اٌذ٠ٓ أه دجذٙذ فٝ ؽلٍه ٚ دضٚد ػٍّه ٚ دذاةغ 

 .ِاد١٠ٓ ِفشى١ٓ.. ُ٘ ِجشد  اٌؾؼا شاٌجذ٠ذ ِٓ ي١ش 

ِيٍٛا ِٕه أه دجذٙذ فٝ اٌؾؼا ش ٚفٝ 

ٔفظ اٌٛلخ دؾذلً ػٍٝ ٔفغه فٝ اٌؼٍَٛ 

ٚديٛس ِٓ                  اٌذ٠ٛ١ٔج ٚ دذمٓ ػٍّه 

 ٔفغه.     
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 اىفصو اىخبٍض

خطىاتك الاولى فى الدوائر 

 الالكترونية
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  ٚ  فٚ اىفصو دا ْٕزقيٌ ّقَو ثْفظْب دٗائز اىنززّٗٞخ ٍخزيفخ ٍزذرجةخ فة

اىزققٞذ ثحٞث فٚ ّٖبٝخ اىفصو ّجقٚ قبدرِٝ اّْب ّقَو اٙ داٝزح اىنززّٗٞخ 

 ٍَٖب مبُ رققٞذٕب.

 فبٝشك رغَِ .. مو اىذٗائز الاىنززّٗٞخ اىَ٘ج٘دح فٚ اىفصو دا آٍْخ رَبٍب.

 

اٗه حبجخ ٍحزبجِٞ ّزقيَٖب فٚ رحيزْب ىزْفٞذ اىذٗائز الاىنززّٗٞخ ٕةٚ اّْةب   

ثة٘رد   ٗاساٙ   ّفٌٖ ى٘حخ اىزجبرة ) اىجزٝذ

 ّقذر ّظزخذٍٖب ىجْبء اٙ دائزح.

 

 ى٘حخ اىزجبرة ) اىجزٝذ ث٘رد  

 

ى٘حخ اىزجبرة فجةبرح فةِ ى٘حةخ ٍصةْ٘فخ     

خصٞصب فيؼبُ رظبفذك فٚ رْفٞذ اىذٗائز 

الاىنززّٗٞخ ثذُٗ ٍب رحزبج ريحٌ ٍنّ٘برٔ ٗرزقت فٚ رصْٞقٖب؛ ٗمَةبُ ىة٘   

يحٔ .. عت ثزؼةزلو  فَيذ خغأ فٚ اىذاٝزح ٕٞنُ٘ طٖو فيٞل جذا اّل رص

 اساٙ ؟! رقبىٚ ّؼ٘ف ٍـ ثقض ..

 

 اىفصو اىخبٍض : اىجذاٝخ ٍـ اىذٗائز الاىنززّٗٞخ
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ى٘حخ اىزجبرة ثززنُ٘ ٍِ ثق٘ة مزٞةز جةذا ثْ٘ ةو ثٖٞةب اعةزاف اىَنّ٘ةبد       

الاىنززّٗٞخ ) ٍقبٍٗخ .. ٍنثف .. ىٞذ .. إىخ   .. اىثق٘ة دٙ ٍةِ جة٘ح ثزجقةٚ    

فجبرح فِ ٍجَ٘فبد ٍزصيخ ثجقضٖب سٙ ٍةب ٗاحةف فةٚ اىصة٘رح .. مةو خةظ       

 ٚ ٍزصيخ ثجقضٖب ..ثٞ٘حف اىْقظ اىي

ٝقْٜ ٍثلا اٗه خظ ف٘ق خةبى  )ثةبىيُ٘ الاحَةز  ٕزلاقٞةٔ ٍزصةو ٍةِ َٝةِٞ        

اىي٘حخ ىؼَبىٖب .. ٍٗنز٘ة جْجةٔ )(  ٗرحزةٔ خةظ )قسرق  رةبّٜ ثَٞةز ثصةف       

  .. دا ٍقْةةبٓ اّْةةب ىةة٘ ٗ ةةيْب عةةزفِٞ -اىثقةة٘ة اىيةةٚ رحزةةٔ ٍٗنزةة٘ة جْجةةٔ )

خةبى  .. ٕزجقةٚ مةو     اىجغبرٝخ .. اىقغت اىَ٘جت ثثقت ٍِ اىخظ اىيٚ ف٘ق

اىثقةة٘ة اىيةةٚ فيةةٚ اىخةةظ دا ٗا ةةيخ ثبىقغةةت اىَ٘جةةت ّٗقةةذر ّ٘ ةةو ثٖٞةةب  

ٍنّ٘بد ربّٞخ .. ٗىة٘ ٗ ةيْب اىقغةت اىظةبىت ٍةِ اىجغبرٝةخ ثثقةت ٍةِ اىخةظ          

اىزبّٜ ٕزجقٚ مو اىةْقظ اىيةٚ فيةٚ اىخةظ اىزةبّٜ ٍزصةيخ ثبىقغةت اىظةبىت         

 ثبىجغبرٝخ.
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  1-5) رجزثخ

 

 

 فيٚ ى٘حخ اىزجبرة ّفذ اىذاٝزح دٙ

 

 

 

ارقزفْب قجو مةذا فيةٚ رٍة٘س اىقْب ةز دٙ .. اىزٍةش دا ٍقْةبٓ       

.. ٗاىزٍش دا ٍقْبٓ ثغبرٝخ  ٗ اىزٍش الاخٞز ٕ٘ رٍش اىيَجةخ   ٍفزةةةب  

.. 

 

ػةةنو اىةةذاٝزح ىةة٘ ٗ ةةيْبٕب ثؼةةنو ٍجبػةةز    

 ٕٞنُ٘ مذا 
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 ٝلا ّ٘ يٖب ثي٘حخ اىزجبرة 

 اىجغبرٝخ ثأعزاف اىزلذٝخ  : ْٕ٘ واىخغ٘ح الاٗىٚ 

 

: ْٕ٘ و اىَفزب  ثبىؼنو اىيةٚ فةٚ اىصة٘رح ٗ ّ٘ ةو احةذ      اىخغ٘ح اىزبّٞخ 

 اعزافٔ ثخظ اىزلذٝخ اىَ٘جت.

  
 ر٘ ٞو عزف ثخظ اىزلذٝخ رزمٞت اىَفزب 
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: ْٕ٘ ةةةةو اىخغةةةة٘ح اىزبىزةةةةخ  

عزفِٞ اىيَجخ .. ٗاحةذ ثةبىغزف   

اىزةةةةبّٜ ىيَفزةةةةب  .. ٗ ٗاحةةةةذ  

ىخغ٘ط اىزلذٝخ  ثبىغزف اىزبّٜ

  .اىظبىت)

 

 

 

 

 

 

 

: ْٕةةةذٗص فيةةةةٚ  اىخغةةة٘ح اىزاثقةةةةخ  

اىَفزةةةةةةب  .. ٕةةةةةةْلاحؼ اُ اىيَجةةةةةةخ  

 ٕزؼزلو!!

 

 

 

 



 

 010 أحمد أبى الفتىح

 

 الخامس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

ٗثنذا ّنُ٘ فَيْب اٗه داٝزح ىْٞب ثبطزخذاً ى٘حةخ اىزجةبرة .. رقةبىٚ ّجةزة     

 ٍـ ثقض ّقَو داٝزح افقذ ػ٘ٝخ .. 

 

  2-5) رجزثخ

 ٝلا ّْفذ اىذاٝزح دٙ 

 اىَنّ٘بد اىَغي٘ثخ

 اىقذد اىجْذ ً

 1 ىٞذ 1

 1 ف٘ىذ 9ثغبرٝخ  2

 1 اًٗ  555ٍقبٍٗخ  3

 1 قطلاك ر٘ ٞو 4

 1 ى٘حخ رجبرة 5

 

 اىز٘ ٞيخ ٕزنُ٘ ثبىؼنو دا

 



 

 011 أحمد أبى الفتىح

 

 الخامس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 

 

 

 

 

 قطلاك اىز٘ ٞو 

فٞٔ اّ٘اؿ مزٞز لأطلاك اىز٘ ٞو .. ٍْٖب اىيةٚ ثٞٞجةٜ فةٚ ػةنو ٍجَ٘فةخ      

ثلاطةزٞل .. ٍْٖةب اىيةٚ ثٞٞجةٜ فةٚ  ة٘ر       اطلاك ع٘ىٖةب ٍخزيةف فةٚ فيجةخ     

اطلاك ٍْفصيخ فٚ ّٖبٝزٖةب دثةبثٞض ىظةٖ٘ىخ اىزثجٞةذ فةٚ فزحةبد ى٘حةخ        

الاخزجبر ٍْٖٗب اىيٚ ثْقَيةٔ ثؼةنو ٝةذٗٛ ثاّْةب ثْقصةٔ ٍةِ اٙ طةيل رفٞةـ         

ثبىغ٘ه اىيٚ احْب فبٝشْٝٔ ّٗظزخذٍٔ ٍجبػزح.. ٗفٚ اىحبىخ دٙ اّصحل اّةل  

 CAT5  اٗ اىيٚ ثْظةَٞٔ  طيل اىْذ ٞخ ) رظزخذً قطلاك مبثو اىؼجنخ اىَْشى

.. 

 

 

 

 CAT5 جبٍجز ر٘ ٞو فيجخ ر٘ ٞلاد جبٕشح

 

ٍيح٘ؽخ : ٍزْظبع اُ اىيٞذ فيؼبُ ْٝ٘ر لاسً ٝنةُ٘ ٍز٘ ةو ثؼةنو    

ٍؾج٘ط .. الاّ٘د ثٞنُ٘ ٗا ةو ثبىقغةت اىَ٘جةت ٗاىنةبث٘د ثبىقغةت      

. ثقةةذ ٍةةب رؼةةلو اىةةذاٝزح ٗاىيٞةةذ ْٝةة٘ر ٍقةةبك حةةبٗه رقيجةةٔ  اىظةةبىت .

ٗرؼ٘ف اىْزٞجخ .. ٕزلاقٞٔ ٍجْٞ٘رع .. ٗى٘ طجزٔ ػ٘ٝخ فيٚ اى٘حةـ  

 دا ٕٞزحزق ) ٕٞج٘ػ ثذُٗ ّبر   ..



 

 012 أحمد أبى الفتىح

 

 الخامس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 دائزح اىزحنٌ فٚ الاحبءح اٗرٍ٘برٞنٞب

اىذاٝزح دٙ فٖٞب ىٞذ ثٞزٌ اىزحنٌ فٜ احبءرٔ ثؼنو اٗرٍ٘برٞنٜ ٍِ خلاه 

قَٞزٖةب ثزلٞٞةز ػةذح     اىيٚ ثزحض ثبىض٘ء ٗثززلٞةز   LDRاىَقبٍٗخ اىض٘ئٞخ 

اىض٘ء اى٘اقـ فيٖٞب .. ٕٚ ّفظٖب فنزح اىذاٝزح اىيٚ ثزززمت فٚ افَةذح  

الاّبرح فٚ اىؼ٘ارؿ ٗثزخيٚ احبءح اىؼ٘ارؿ رؼزلو ثبىيٞةو ٗرغفةٚ ثبىْٖةبر    

 ى٘حذٕب.

 

 الادٗاد اىَغي٘ثخ

 اىقذد اىجْذ ً

 1 اًٗ 475ٍقبٍٗخ  1

 1 مٞي٘ اًٗ 155ٍقبٍٗخ ٍزلٞزح  2

 1 ح٘ئٞخٍقبٍٗخ  3

 BC577 1رزاّشطز٘  4

 1 ىٞذ 5

 1 ثغبرٝخ 6

 1 ى٘حخ رجبرة 7

 1 قطلاك ر٘ ٞو 8

 

 

 

 



 

 013 أحمد أبى الفتىح

 

 الخامس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 اىذائزح ٍخغظ

 

 اىذاٝزح ثقذ اىز٘ ٞو فيٚ ى٘حخ اىزجبرة

 

 



 

 014 أحمد أبى الفتىح

 

 الخامس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 دائزح ح٘ء طٞبرح اىؼزعخ

ىٞةةذ ثْٞةة٘رٗا ثبىزْةةبٗة فَٞةةب ثٞةةٌْٖ سٙ طةةبرْٝخ فزثٞةةخ   2اىةةذاٝزح دٛ فٖٞةةب 

 اىؼزعخ ٗالاطقبف ثبىؾجظ .

 الادٗاد اىَغي٘ثخ

 اىقذد اىجْذ ً

 2 مٞي٘ اًٗ 22ٍقبٍٗخ  1

 2 اًٗ 475ٍقبٍٗخ  2

 2 ٍبٝنزٗ فبراد 155ٍنثف مَٞٞبئٜ  3

 PN2222 2رزاّشطز٘  4

 2 ىٞذ 5

 1 ثغبرٝخ 6

 1 ى٘حخ رجبرة 7

 1 قطلاك ر٘ ٞو 8

 

 

 

 

 

 

 



 

 015 أحمد أبى الفتىح

 

 الخامس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

. ٍجَـ ٗقبفذح اعزاف . 3ثبىْظجخ ىيززاّشطز٘ر فق٘ىْب قجو مذا أّ ىٔ 

ٍٗؼـ .. فيؼبُ رقزف رزرٞت اعزاف اٙ رزاّشطز٘ر ٍب فيٞل الا اّل رنزت 

اطَٔ فٚ ج٘جو ٗرج  فيٚ اىص٘ر .. ٗدٙ  ٘رح ثز٘حف اعزاف اىززاّشطز٘ر 

 اىيٚ ْٕظزخذٍٔ فٚ اىذاٝزح دٙ .

 

 

 

 

 

 اىذائزح ٍخغظ

 



 

 019 أحمد أبى الفتىح

 

 الخامس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

سٙ ٍحزبج افنزك اّْب فْذّب فْب ز ٍغ ٌٍٖ رزرٞةت اعزافٖةب   قجو اىز٘ ٞو 

اىَقبٍٗخ .. ٗفْب ز لاسً ّ٘ يٖب ثؼنو  حٞف ٍْٗجذىغ ٍ٘حةـ اعزافٖةب   

 سٙ اىيٞذ ٗاىجغبرٝخ ٗاىززاّشطز٘ر .. ٗاىَنثف اىنَٞٞبئٜ .

 ّجذق ر٘ ٞو اىذائزح فيٚ ى٘حخ اىزجبرة

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 019 أحمد أبى الفتىح
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 امزت ٍلاحؾبرل ْٕب
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 امزت ٍلاحؾبرل ْٕب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 001 أحمد أبى الفتىح
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 الاطلاً ٍفٞغ رجو دِٝ ٗ رجو فبدٛ .. فٚ 

اٍبً الله ط٘اطٞخ .. ىْٞب ّفض اىحق٘ق ٗفيْٞب ّفض اى٘اججبد ميْب 

.. 

ٗاحْب ثأفَبىْب اىيٚ ثْقزة اٗ .. فيٚ ٍظبفخ ٍزظبٗٝخ ٍِ الله ميْب 

 ّجقذ اىَظبفخ دٙ.

فبٝش حبجخ ٍِ رثْب الاطلاً ٍفٞغ ٗطٞظ ثْٞل ٗثِٞ رثْب .. فٚ 

فبٝش رزقزة ٍِ رثْب  يٚ ٗ ً٘ ٗاجزٖذ فٚ ادفٞٔ فيٚ ع٘ه .. 

حٞبرل اىقَيٞخ ٗقً٘ ثَظئ٘ىٞبرل رجبٓ ّفظل ٗ اطزرل ٗ ثيذك 

 ٗدْٝل .. 

 ..ققزة ٍب ٝنُ٘ اىقجذ اىٚ رثٔ ٕٗ٘ طبجذ .. ٍٗزْظبع 



 

 111 أحمد أبى الفتىح

 

 السادس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 

 

 

 

 

 اىسادطاىفصو 

رمىز العناصر 

 الالكترونية

 

 

 



 

 111 أحمد أبى الفتىح

 

 السادس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 

 ػْاصش اىقذسج واىرىصُو

 ّقطح ذىصُو 1

 
 مىتشي غُش ٍرصو 2

 
 فىىد ( 0أسضٍ )  3

 
 اىضىضاءأسضٍ ٍْخفض  4

 
 أسضٍ شاسُه 5

 
 تطاسَح خيُح وادذج 6

 
 

 سٍىص اىؼْاصش الاىنرشوُّح:  اىسادطاىفصو 



 

 111 أحمد أبى الفتىح

 

 السادس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 تطاسَح ٍرؼذدج اىخلاَا 7

 
 ٍصذس جهذ 8

 
ٍصددذس جهددذ َددرٌ اىددرذنٌ  9

 ته

 
 ٍصذس ذُاس 10

 
 ٍصذس ذُاس َرٌ اىرذنٌ ته 11

 
 ٍصذس جهذ ٍرشدد 12

 



 

 111 أحمد أبى الفتىح

 

 السادس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 اىَقاوٍاخ

 1ٍقاوٍح ثاترح  1

 
 2ٍقاوٍح ثاترح  2

 
 1ٍقاوٍح ٍرغُشج  3

 
 2ٍقاوٍح ٍرغُشج  4

 
 1اطشاف  3ٍقاوٍح ٍرغُشج  5

 
 2اطشاف  3ٍقاوٍح ٍرغُشج  6

 
 ٍقاوٍح دشاسَح 7

 



 

 111 أحمد أبى الفتىح

 

 السادس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 ٍقاوٍح ضىئُح 8

 
 

 

 اىَنثفاخ واىَيفاخ

 ٍنثف ػاً 1

 
  1ٍنثف مَُُائً )قطثٍ(  2

 
 2ٍنثف مَُُائً )قطثٍ(  

 
 ٍنثف ٍرغُش 3

 



 

 111 أحمد أبى الفتىح

 

 السادس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 2ٍنثف ٍرغُش  4

 
  هىائًٍيف قية  5

 
 

  ٍيف قية ٍغْاطُسٍ 6

 
 

  ٍيف رو ػذج اطشاف 7

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 111 أحمد أبى الفتىح

 

 السادس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 اىَىدذاخ

 ٍىدذ ػاً 1

 

 ٍىدذ صَْش 2

 

 ٍىدذ ّفقٍ 3

 

 ٍىدذ سنىذٍ 4

 

 ٍىدذ تاػث ىيضىء ) ىُذ ( 5
 

 ٍىدذ ضىئٍ 6
 

 ٍنثف ٍرثذه 7

 



 

 111 أحمد أبى الفتىح

 

 السادس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

  ٍىدذ شىميٍ 8

ٍىدددددذ سددددُيُنىُ َددددرٌ   9

 اىرذنٌ ته
 

 ىيرُاسٍىدذ ٍثثد  10
 

 

 

 

 اىهىائُاخ

  هىائً ػاً 1

 
 

  هىائً ثْائً اىقطة 2

 
 



 

 111 أحمد أبى الفتىح

 

 السادس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

  هىائً ٍيف 3

 
 

  2هىائً ٍيف  4

 
 

 

 

 اىَفاذُخ

  ٍفراح ػاً 1

 
 

  ٍفراح قلاب 2

 
 

  ٍفراح قلاب تطشفُِ 3



 

 111 أحمد أبى الفتىح

 

 السادس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 
 

ٍفردددداح سىسددددرح )وضددددغ  4

 ٍفرىح(

 

 
 

ٍفردددداح سىسددددرح )وضددددغ  5

 ٍقفىه(

 

 
 

  ٍفراح سىسرح قلاب 6

 
 

 سَلاٌ 7

 
 

 



 

 111 أحمد أبى الفتىح

 

 السادس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 اىرشاّضسرىساخ

 NPNذشاّضسرىس  1

 
 PNPذشاّضسرىس  2

 
3 NPN  ُذشاّضسرىس داسىْجرى

 اىَضدوج

 

 
 

4 PNP  ُذشاّضسرىس داسىْجرى

 اىَضدوج

 

 
 



 

 111 أحمد أبى الفتىح

 

 السادس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

  Nجٍ فُد  5

 
 

  Pجٍ فُد  6

 
 

 ٍىسفد ػاً 7

 
  Nٍىسفد ٍذسِ ّىع  8

 
 



 

 111 أحمد أبى الفتىح

 

 السادس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

  Pٍىسفد ٍذسِ ّىع  9

 
 

 

 

 اىيَثاخ

 1ىَثح تُاُ  1

 
 2ىَثح تُاُ  2

 
  3ىَثح تُاُ  3

 
 

  ىَثح اضاءج  4

 
 



 

 111 أحمد أبى الفتىح

 

 السادس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 ىَثح ُّىُ 5

 
 

 اىَذىلاخ

  ٍذىه ػاً 1

  ٍذىه تْقطح ٍْرصف 2

 
 

  ٍذىه تَيفُِ ثاّىَُِ 3

 
 

 ٍذىه ذُاس 4

 



 

 111 أحمد أبى الفتىح

 

 السادس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 ٍذىه جهذ 5

 
 ٍذىه ذُاس شثاك 6

 
 ٍذىه ذُاس دفغ 7

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 111 أحمد أبى الفتىح

 

 السادس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 امرة ٍلادظاذل هْا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 111 أحمد أبى الفتىح

 

 السادس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 امرة ٍلادظاذل هْا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 111 أحمد أبى الفتىح

 

 السادس الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 

 هً اهٌ شؼائش اىذَِ ػيً الاطلاق .. اىصلاج 

مو اىذثو اىَطاط اىيً ساتطل تاىذَِ .. فُها اّها ػاٍيح صي اىََُض 

 ػيشاُ مذا تْقىه ػيُها دصِ.. اىصلاج ترشذك ذاٍّ  .. ٍا ذثؼذ

 ّقطح دفاع وجذاس دَاَح .. ..  اىَؤٍِ

آداج ىجَغ اىنيَح  مَاُ فُها ٍُضج اسرثْائُح جذا .. اّهااىصلاج 

خصىصا صلاج اىجَؼح و ميْا تْرجَغ فً اىصيىاخ .. وّثز اىفشاق .. 

 تنو خلافاذْا واخرلافاذْا .. اىؼُذ .. 

 

 –الله ػيُه واىه وسيٌ صيً  –مذا ٍرسرغشتش ىَا اىْثٍ اُ ػيش

 (( ..َِ اىصلاج ػَاد اىذ: )) َقىىْا 



 

 921 أحمد أبى الفتىح

 

 السابع الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 

 

 

 

 

 

 اٌغبثغاٌفصً 

 الحساسات
 

 

 
 



 

 910 أحمد أبى الفتىح

 

 السابع الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 

 

اٌذغبعبد ٘ٝ اٜ دبخخ ثزذظ ثبٜ و١ّخ ف١ض٠بئ١خ اٚ ثزذظ ثٛخٛد اٜ 

 إٌخ.ِبدح صٜ اٌذشاسح ٚاٌشؼٛثخ ٚ اٌّؽش ٚ دغبعبد اٌغشػخ ٚ اٌصٛد ... 

 

 اٌذغبعبد اٌىٙشث١خ ٔٛػ١ٓ :

: ٚإٌٛع دا ِٓ اٌذغبعبد ث١ذظ ثذبخخ  )سل١ّخ( دغبعبد د٠ج١زبي -1

ِؼ١ٕخ ٠ٚمٌٛه اْ وبٔذ ِٛخٛدح ٚلا لا .. صٜ اٌذغبط اٌٍٝ ِٛخٛد 

فٝ ثبة اٌزلاخخ فٝ صٛسح صساس صغ١ش .. ث١ؼشفه اْ وبْ ثبة اٌزلاخخ 

ِفزٛح اٚ لا .. ٚػٍٝ اعبعٗ ث١ؾغً ظٛء اٌزلاخخ اٚ ٠ؽف١ٗ .. 

ٔص .. ٠ب ِفزٛح ِج١مٌٛؼ اْ وبْ اٌجبة ِفزٛح اٜٚ اٚ ِفزٛح ٔص 

 ٠ب ِمفٛي . 

: ٚإٌٛع دا ث١ذظ ثم١ُ ِخزٍفخ ِٓ  ج )رٕبظش٠خ(دغبعبد أٔبٌٛ -2

اٌذبخخ اٌٍٝ ث١م١غٙب .. ٠ؼٕٟ ِثلا دغبعبد اٌذشاسح .. ِؼظّٙب 

..  53ِّىٓ  43ِّىٓ  33ث١مٌٛه دسخخ اٌذشاسح وبَ .. ِّىٓ 

دغبعبد اٌشؼٛثخ اٌٍٝ ثزم١ظ و١ّخ ثخبس اٌّبء اٌّٛخٛد فٝ 

. دغبعبد اٌغشػخ اٌّٛخٛدح فٝ اٌؼشث١خ اٌٍٝ ثزمٌٛه اٌٙٛاء .

 ٘ٝ ِبؽ١خ ثغشػخ وبَ و١ٍٛ ِزش فٝ اٌغبػخ.

فٝ اٌفصً دا ٕ٘زؼشف ػٍٝ ثؼط اٌؼٕبصش الاٌىزش١ٔٚخ اٌّغزخذِخ فٝ 

دٚائش اٌذغبعبد ٚ ٕ٘صٕغ ثٕفغٕب دٚائش رذىُ ٚأزاس اٚرِٛبر١ى١خ 

 اٚ ثذْٚ اٜ ػٕبصش خذ٠ذح.  ثبعزخذاَ دغبعبد ِخزٍفخ

 اٌذغبعبد:  اٌغبثغاٌفصً 



 

 919 أحمد أبى الفتىح
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 -لاِثٍخ اٌٍٝ ٕ٘ؼٍّٙب فٝ اٌفصً دا :ا

 ِم١بط ِغزٜٛ اٌّبء فٝ خضاْ. -1

 إٔزاس ثبسرفبع دسخخ اٌذشاسح. -2

 ِم١بط ؽذح اٌذشاسح. -3

 دغبط ا٘زضاص. -4

 دغبط ٌّظ. -5

 دائشح وؾف اٌىزة. -6

 

 ِم١بط ِغزٜٛ اٌّبء فٝ خضاْ

اٌخضأبد اعبع١خ فٝ وز١ش ِٓ اٌّصبٔغ ٚدزٝ فٝ اٌج١ٛد خبصخ فٝ 

ثزمؽغ ف١ٙب وز١ش اٚ فٝ اٌصذشاء اٌٍٝ ث١ذزبخٛا ٠ٍّٛا إٌّبؼك اٌٍٝ ا١ٌّخ 

ف١ٙب اٌخضاْ ػٍؾبْ ٠غزٍٙىٛا ا١ٌّخ اٌٍٝ ف١ٗ ٌفزشح ؼ٠ٍٛخ ٠ٚؼ١ذٚا ٍِئٗ 

 ِشح رب١ٔخ ٌّب ٠مشة ٠خٍص.

وٍّخ خضاْ ٘ٝ وٍّخ ثزؽٍك ػٍٝ اٜ ٚػبء اٚ ١٘ىً وج١ش اٚ صغ١ش ثٕذزفظ 

ٝ اٌؼشث١خ ٚخضأبد خٛاٖ ثغبئً ٚثٕغزٍٙىٗ ثبٌزذس٠ح .. صٜ خضاْ اٌجٕض٠ٓ ف

 ا١ٌّخ اٌٍٝ ثزىْٛ فٛق اعؽخ اٌؼّبساد .

١ٌذاد ث١ؼشفٟٛٔ ا١ٌّخ فٝ  3فٝ اٌزجشثخ دٜ ٕ٘ؼًّ ِم١بط ػجبسح ػٓ 

 –رٍذ اسثبع اٌخضاْ  –ٔص اٌخضاْ  –اٌخضاْ ٚاصٍخ ٌف١ٓ ثبٌظجػ ) سثغ اٌخضاْ 

 اٌخضاْ فبسؽ (. –اٌخضاْ ِّزٍٝء ثبٌىبًِ 
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دذ ث١ذبٚي ٠ٍّٝ خضاْ وج١ش خذا ِٚذزبج ٚٔمذس ٔغزف١ذ ِٓ اٌذا٠شح دٜ ٌٛ 

ٚلذ ؼ٠ًٛ ػٍؾبْ ٠ّلاٖ ػٍٝ اخشٖ ؛ ِٚذزبج وً ؽ٠ٛخ ٠ؽٍغ ػٍٝ اٌغٍُ 

 ػٍؾبْ ٠ؾٛف ا١ٌّخ ثٕفغٗ ِٓ فٛق ٚصٍذ ٌذذ ف١ٓ .

اٌّؽٍٛة إٔب ٔؼًّ دا٠شح .. اٌذا٠شح ٘زٛظذٍٕب اٌخضاْ ارٍّٝ ٌذذ ف١ٓ .. 

 ٌّٚب ٠زٍّٝ خبٌص ٠ؾغً أزاس صٛد.

 

 اٌّؽٍٛثخ :الأدٚاد 

 اٌؼذد اٌجٕذ َ

 2 صخبخخ ١ِبٖ 1

 6 اَٚ 220ِمبِٚخ  2

3 Buzzer 1 

 BC547 4رشأضعزٛ  4

 3 ١ٌذ 5

 1 ثؽبس٠خ 6

 1 ٌٛدخ رجبسة 7

 1 أعلان رٛص١ً 8
 

 ) اٌصفبسح (   Buzzerػٕصش اٌـ 

ث١ىْٛ ػجبسح ػٓ صفبسح وٙشث١خ ١ٌٙب ؼشف١ٓ ثّجشد 

صٛد ػبٌٝ خذا ثغشض ِب ٠زٛصٍٛا ثبٌىٙشثبء ث١ؼٍّٛا 

اٌزٕج١ٗ؛ ٘زلال١ٗ ِٛخٛد ِثلا فٝ اٌزلاخخ ٌّب رفزخ 

ثبثٙب ٌفزشح ؼ٠ٍٛخ ف١ذ٠ه أزاس .. ف١ٗ ِٕٗ اؽىبي 

 ٚادجبَ وز١ش ثزخزٍف ثذغت اٌزؽج١ك اٌّغزخذَ ف١ٗ.
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 اٌذائشح ِخؽػ

 

 رٛص١ً اٌذائشح
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 ػٕذ ٚصٛي ِغزٜٛ اٌّبء اٌٝ اعفً اٌخضاْ

 

 

 ػٕذ ٚصٛي ِغزٜٛ اٌّبء اٌٝ ِٕزصف اٌخضاْ

 

ٍِذٛظخ : لادظ أٝ ٚصٍذ عٍى١ٓ ادّش ٚاعٛد فٝ ٔص خؽ١ٓ 

) اٌّٛخت ٚاٌغبٌت ( .. دا لاْ ٌٛدبد اٌزجبسة اٌىج١شح اٌزغز٠خ فٛق 

ثزىْٛ ِمغِٛخ ِٓ إٌص .. ٠ؼٕٟ ٔصٙب ا١ّ١ٌٓ فٝ خؽٛغ اٌزغز٠خ 

 ِؼ ٚاصً ثٕصٙب اٌؾّبي.
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 ػٕذ الزشاة اِزلاء اٌخضاْ

 اسرفبع ؽذح اٌذشاسحإٔزاس ِٓ 

فٝ اٌذا٠شح دٜ ٕ٘زؼشف ػٍٝ ػٕصش ػجمشٜ اعّٗ اٌّفزبح اٌذشاسٞ. اٌّفزبح 

اٌذشاسٞ ػجبسح ػٓ ػٕصش اٌىزشٟٚٔ ٌٗ ؼشف١ٓ .. ث١ٛصٍُٙ اٚ ٠فصٍُٙ ٌّب 

 ثزٛصً دسخخ اٌذشاسح فٝ ِذ١ؽخ ٌذسخخ دشاسح رؾغ١ٍٗ.

 -اٌّفزبح اٌذشاسٞ ف١ٗ ِٕٗ ٔٛػ١ٓ :

1- NO   ٚاNormally Open 

إٌٛع دا اٌؽشف١ٓ ث١ىٛٔٛا ِفص١ٌٛٓ ػٓ ثؼط ٌّٚب رٛصً ٚفٝ 

 دسخخ اٌذشاسح ٌذسخخ دشاسح رؾغ١ً اٌّفزبح ث١زٛصٍٛا ِغ ثؼط.

2- NC   ٚأNormally Closed 

ٚدا ػىظ إٌٛع الاٚي؛ ف١ٗ اٌؽشف١ٓ ث١ىٛٔٛا ِٛص١ٍٓ ثجؼط ٌّٚب 

 رٛصً دسخخ اٌذشاسح ٌذسخخ دشاسح اٌزؾغ١ً ث١ٕفصٍٛا ػٓ ثؼط.
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ف١ٗ ِٕٗ اؽىبي ٚلذساد ِخزٍفخ ؛ ٚوّبْ دسخبد دشاسح اٌّفزبح دا 

ِخزٍفخ. فٍّب ٔذت ٔخزبس ٚادذ ثٕخزبسٖ ػٍٝ اعبط ٔٛػٗ ٚلذسرٗ ٚدسخخ 

 دشاسح رؾغ١ٍٗ.

٠ؼٕٟ ِثلا ٌٛ ِذزبخ١ٓ ٔؼًّ دا٠شح 

 أزاس ِٓ اٌذش٠ك فّّىٓ ٔغزخذَ 

دسخخ  53ِفزبح ث١ؾزغً ػٕذ 

ِئ٠ٛخ . ٌٚٛ ِذزبخ١ٓ ٔؼًّ دا٠شح 

ا١ٌّخ ٕ٘غزخذَ ثزىزؾف غ١ٍبْ 

دسخخ  133ِفزبح ث١ؾزغً ػٕذ 

 ِئ٠ٛخ.

وً اٌج١بٔبد اٌٍٝ ارىٍّٕب ػ١ٍٙب ٘زلال١ٙب ِذٚٔخ ػٍٝ اٌّفزبح اٌذشاسٞ؛ ٌٛ 

لشأد اٌٍٝ ِىزٛة ػٍٝ اٌصٛسح اٌٍٝ رذذ ٘زىزؾف ِٛاصفبد اٌّفزبح 

 وب٢رٟ :

 

 ِئ٠ٛخ 45: دسخخ دشاح اٌزؾغ١ً 

 فٌٛذ 253:  الصٝ خٙذ ث١ٓ اٌؽشف١ٓ

 اِج١ش 5: س ث١ٓ اٌؽشف١ٓ الصٝ ر١ب

 

 ١ٔجٟ ثمٝ ٌٍذا٠شح ثزبػزٕب
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 اٌذائشح ِخؽػ

 

 الأدٚاد اٌّؽٍٛثخ

 اٌؼذد اٌجٕذ َ

 NO 1 -ِئ٠ٛخ  43ِفزبح دشاسٜ  1

 1 ثؽبس٠خ 2

3 Buzzer 1 

 1 أعلان رٛص١ً 4

 

 

 

 

 



 

 911 أحمد أبى الفتىح

 

 السابع الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 رٛص١ً اٌذائشح

 

دسخخ  43اٌذا٠شح فىشرٙب ثغ١ؽخ خذا .. ٌّب رىْٛ دسخخ اٌذشاسح الً ِٓ 

ِئ٠ٛخ اٌّفزبح ِج١ؾزغٍؼ ٚث١فعً فٝ ٚظؼٗ اٌؼبدٜ .. ؼشف١ٗ غ١ش 

دسخخ ِئ٠ٛخ ث١ٛصً  43ِٛص١ٍٓ ثجؼط . ٌّٚب رشرفغ دسخخ اٌذشاسح ٚرٛصً ٌـ 

اٌّفزبح ٌذشاسح اٌزؾغ١ً ٚ ٠مَٛ ثزٛص١ً اؼشافٗ ٚثبٌزبٌٝ ث١غّخ ٌٍز١بس 

 ٚ ٠مفً اٌذا٠شح فزغّغ صٛد أزاس.  Buzzerاٌىٙشثٟ أٗ ٠ّش ٌٍـ 

 

 ِم١بط ؽذح اٌذشاسح

ِفبر١خ دشاس٠خ ثزذس٠ح ِخزٍف ٌذسخبد دشاسح  4ٕ٘غزخذَ فٝ اٌذا٠شح دٜ 

دسخخ ِئ٠ٛخ . ٕ٘ٛصً ؼشف١ٓ وً ِفزبح  133-83-63-43اٌزؾغ١ً ؛ 

ً ٕ٘ؼشف ف١ُٙ ثجؽبس٠خ ٚ ِمبِٚخ ِٕٚٙب ١ٌٍذ .. وً ١ٌذ ف١ُٙ ٌّب ٠ؾزغ

 اْ دسخخ اٌذشاسح ػذد دسخخ دشاسح اٌزؾغ١ً اٌخبصخ ثبٌّفزبح اٌّزٛصً ث١ٗ.
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 اٌذائشح ِخؽػ

 

 الأدٚاد اٌّؽٍٛثخ

 اٌؼذد اٌجٕذ َ

 4 ١ٌذ 1

 4 اَٚ 223ِمبِٚخ  2

 1 ثؽبس٠خ 3

 1 أعلان رٛص١ً 4

 NO 1 -ِئ٠ٛخ  43ِفزبح دشاسٜ  5

 NO 1 -ِئ٠ٛخ  43ِفزبح دشاسٜ  6

 NO 1 -ِئ٠ٛخ  43ِفزبح دشاسٜ  7

 NO 1 -ِئ٠ٛخ  43ِفزبح دشاسٜ  8
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 دغبط ا٘زضاص

دغبط الا٘زضاص ادذ اُ٘ اٌذغبعبد اٌّغزخذِخ فٝ رؽج١مبد وز١ش 

دٛا١ٌٕب؛ اؽٙش٘ب اٌذغبط اٌٍٝ ث١ىْٛ ِٛخٛد فٝ اٌؼشث١خ ثذ١ث ٌّب دذ 

 ٠ذبٚي ٠غشلٙب ٠ذظ ث١ٗ ٠ٚفؼً عبس٠ٕخ الأزاس.

فٝ اٌّزبدف ػٍٝ اٌصٕبد٠ك اٌضخبخ١خ اٌٍٝ وّبْ ٘زلال١ٗ ِٛخٛد 

ث١ذزفظٛا ف١ٙب ثبٌزّبث١ً ٚاٌزذف اٌف١ٕخ؛ ثذ١ث ٠فؼً صٛد أزاس ثّجشد ِب 

 دذ ٠ذبٚي ٌّظ اٌّؼشٚظبد اٌف١ٕخ ٌذّب٠زٙب ِٓ اٌغشلخ ٚالارلاف.

 

 !!٠لا ث١ٕب ٔؼًّ دغبط ا٘زضاص

 الادٚاد اٌّؽٍٛثخ

 اٌؼذد اٌجٕذ َ

 1 عٍه ٔذبط 1

 1 اَٚ 223ِمبِٚخ  2

 1 ثؽبس٠خ 3

 1 أعلان رٛص١ً 4

 1 ١ٌذ 5

 1 ِغّبس 6

 1 ٚسلخ صٕفشح 7

 1 ٌٛدخ ٌزثج١ذ الاخضاء 8
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 اٌخؽٛاد

ٕ٘ج١ت اٌغٍه إٌذبعٟ ٚ ٔصٕفشٖ ثٛسلخ اٌصٕفشح لإْ اٌغٍه ث١ىْٛ  -1

ػ١ٍٗ ؼجمخ ػبصٌخ غ١ش ِشئ١خ ِٓ اٌٛس١ٔؼ ِٚذزبخ١ٓ ٔؾ١ٍٙب . ِّىٓ 

 ػٕذٔب. ٔج١ت اٌغٍه ِٓ ٍِفبد اٜ ِٛرٛس لذ٠ُ

 
 ٍٔف اٌغٍه دٛا١ٌٓ اٌّغّبس ػٍؾبْ ٔؼًّ ) عٛعزخ (. -2
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 ٔثجذ اٌّمبِٚخ فٝ اٌٍٛدخ ٚ دٛا١ٌٙب اٌغٛعزخ. -3

 

 

 ٔٛصً ؼشف اٌّمبِٚخ ٚ اٌغٛعزخ ثبٌجؽبس٠خ ٚا١ٌٍذ. -4

فٝ دبٌخ الا٘زضاص .. اٌّمبِٚخ ٘زٍّظ اٌغٛعزخ ٚرمفً اٌذا٠شح فزّشس ر١بس 

 وٙشثٟ ٠ؾغً ا١ٌٍذ ٠ٚفؼً الأزاس.

  

 دائشح وؾف اٌىزة 

وٍٕب ػبسف١ٓ اخٙضح وؾف اٌىزة اٌٍٝ وبٔذ ثز١جٟ فٝ افلاَ اٌّخبثشاد 

صِبْ؛ ف١ٙب ث١ٍجغٛا اٌٍٝ دبث١ٓ ٠ىزؾفٛا صذلٗ اٚ وزثٗ خٛأزٟ اٚ اعلان 

فٝ صٛاثؼٗ ٚاد١بٔب فٝ خجٙزٗ فٛق ػ١ٛٔٗ . دا ثبٌظجػ اٌٍٝ ادٕب ٕ٘ؼٍّٗ 

 دٌٛلزٝ ثؾىً ثغ١ػ .

ٌىٓ ػِّٛب ؼشق وؾف اٌىزة وز١ش خذا ٚ ارؽٛسد ِٓ ثؼذ الافلاَ اٌٍٝ ِش 

عٕخ .. صٜ وؾف اٌىزة ِٓ خلاي وب١ِشاد دل١مخ خذا  43ػ١ٍٙب اوزش ِٓ 
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ثزشصذ اٌزغ١شاد فٝ رؼج١شاد ٚػ الأغبْ ٌّب ث١ىزة ٚاٌٍٝ ثزذصٍٗ ثؾىً لا 

 – مذسدٜ وّبْ ثز أخٙضح اٌىّج١ٛرش اٌٍٝ ِزٛصٍٗ ف١ٙب اٌىب١ِشاداسادٜ. 

رزٛلغ ا٠ٗ اٌٍٝ دبعظ ث١ٗ الأغبْ ثٕفظ  -ثبعزخذاَ اٌزوبء الاصؽٕبػٟ

اٌؽش٠مخ صٜ أٗ ِثلا ِزٛرش لاْ خفْٛ ػ١ٕٗ ف١ٙب سػؾخ خف١فخ اٚ ث١ذشن 

 سخ١ٍٗ اٚ ث١خجػ ػٍٝ سخ١ٍٗ ثصٛاثؼٗ .. إٌخ.

ثبٌٕغجخ ٌذا٠شرٕب اٌجغ١ؽخ فٟٙ ثزؼزّذ ػٍٝ دم١مخ ػ١ٍّخ ٟٚ٘ اْ ٌجغُ 

ٙشث١خ لإٔٗ ِٛصً خ١ذ ٌٍز١بس اٌىٙشثٟ؛ اٌّمبِٚخ دٜ الأغبْ ِمبِٚخ و

ل١ّزٙب ثززغ١ش ٌّب ث١ىزة الأغبْ؛ ثبلاظبفخ اٌٝ اْ اٌىزة ٚلذ الاعزجٛاة 

ث١ٕزح ػٕٗ رؼشق فٝ ِٕبؼك ِؼ١ٕخ فٝ اٌجغُ اؽٙش٘ب اٌججٙخ؛ ٚاٌؼشق 

ػجبسح ػٓ ِبء ٍِٚخ ٚدا ِٛصً خ١ذ ٌٍىٙشثبء ث١زغجت فٝ اْ اٌّمبِٚخ 

 ٔمؽز١ٓ ػٍٝ اٌججٙخ ثزمً .اٌىٙشث١خ ث١ٓ اٜ 

ٚظ١فخ خٙبص وؾف اٌىزة أٗ ث١م١ظ اٌّمبِٚخ دٜ ٠ٚظٙش٘ب ثذلخ 

ؽذ٠ذح ػٍٝ ؽبؽخ ِؼ١ٕخ ث١مؼذ اداِٙب اٌخج١ش ٠ٚزبثغ لشاءاد اٌّمبِٚخ 

 ِٕٚٙب ٠ؼشف اْ وبْ اٌؾخص اٌٍٝ ػٍٝ اٌجٙبص صبدق ٚلا وبرة.

 

دبث١ٓ فٝ دا٠شرٕب ٕ٘غزخذَ اف١ِٛزش ٚٔٛصً عٍى١ٓ ثبٌؾخص اٌٍٝ 

عُ ِٚثجزُٙ ثٍضلخ .. ٚٔؼذي ل١ّخ اٌّمبِٚخ  2.5ٔغزجٛثٗ ػٍٝ ِغبفخ 

اٌّزغ١شح ٌذذ ِب ِؤؽش الاف١ِٛزش ٠ثجذ ػٍٝ اٌصغش ٚثؼذ٠ٓ ٔجشة اٌذا٠شح 

 ثزٛخ١ٗ اعئٍخ ٌٍؾخص اٌّشاد اعزجٛاثٗ.
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 اٌذائشح ِخؽػ

 

 الادٚاد اٌّؽٍٛثخ

 اٌؼذد اٌجٕذ َ

 2 فٌٛذ 4.5ثؽبس٠خ  1

 1 اَٚ و١ٍٛ 33ِمبِٚخ  2

 1 و١ٍٛ اَٚ 1.5ِمبِٚخ  3

 1 و١ٍٛ اَٚ 5ِمبِٚخ ِزغ١شح  4

 1 ِب٠ىشٚ فبساد 1ِىثف و١ّ١بئٟ  5

 2N3565 1رشأضعزٛس  6

 1 أف١ِٛزش 7

 1 أعلان رٛص١ً 8

 1 ٌٛدخ اخزجبس 9
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 رٛص١ً اٌذائشح

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 911 أحمد أبى الفتىح

 

 السابع الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 اوزت ِلادظبره ٕ٘ب
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 اوزت ِلادظبره ٕ٘ب
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 أوثش ِب ٠ذخً اٌجٕخ

 رمٜٛ الله ٚدغٓ اٌخٍك

 ٚاوثش ِب ٠ذخً إٌبس

 اٌفُ ٚاٌفشج
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 اٌضبِٓاٌفوً 

 المتكاملةالدوائر 

 الآي سي
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ٌٛ ععٕ٘ب ثبٌـ١ٕٓ ٌٛعا ٕ٘لالٝ اْ اٚي ٔـشخ ِٓ اٌّٛثب٠ً وبٔذ ًشّخ عضا 

.. دجّٙب وج١غ ٚ ٚػٔٙب رم١ً .. ؿٕخ ٚعا ؿٕخ اٌّٛثب٠ً ثضأ دجّٗ ٠وغغ 

 ٌضععخ أٗ ثمٝ ٠زٍجؾ فٝ الا٠ض فٝ هٛعح ؿبٗخ.

 

زغٗٙب وبْ اٌ٘بٌُ اٌّـٍُ اٌذـٓ ثٓ ا١ٌٙضُ اٌىب١ِغا وّبْ .. اٚي ِٓ اس

فٝ هٛعرٙب اٌجضائ١خ ٚوبْ ث١ـ١ّٙب ) لّغح ( ثّٕٟ٘ ) غغفخ ( لأٙب وبٔذ 

ٗجبعح ٗٓ غغفخ ٍِّٔخ ١ٌٙب عبٔج١ٓ ِٓ ٚعق كفبف ث٘ي اٌلٝء ٚارذغف 

اؿّٙب ف١ّب ث٘ض ٌـ ) وب١ِغا ( ثبلأج١ٍؼ٠خ ػٜ وز١غ ِٓ الاسزغاٗبد ٚاٌٍَ٘ٛ 

( ٚ   Algebraِـ١ٍّٓ ِٕٚٙب اٌججغ اٌٍٝ ارذغف ٌـ ) اٌٍٝ ٍّٗٙب ٍّٗبء 

 ..(chemstry)اٌى١ّ١بء اٌٍٝ ارذغفذ ٌـ 

 اٌضٚائغ اٌّزىبٍِخ:  اٌضبِٓاٌفوً 
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اٌىب١ِغا وبْ دجّٙب وج١غ عضا فٝ ثضا٠خ رو١ٕ٘ٙب ٚ رضاٌٚٙب ثلىً رجبعٞ 

ٌذض ِب ثمذ ِزٛفغح ثذجُ ػعاع اٌم١ّن ٚرمضع رلزغ٠ٙب ثزىٍفخ ثـ١ِخ 

٠ِٛه هٛد ٚهٛعح ٚرغوجٙب فٝ ل١ّوه ٌزـج١ً وً اٌٍٝ ث١ذوً فٝ 

ع١جب ثب٠ذ ٚثِبع٠خ لبصعح ٍٗٝ رلغ١ٍٙب ثبٌـبٗبد  8لأٙب ِزٛفغح ثظاوغح 

 ع١ٕٗ!! 333ٚوً صا ثزىٍفخ لا رزشِٟ 

ؿٕخ!!  83اٌىّج١ٛرغ اٌٍٝ ثٕـزشضِٗ إٌٙبعصح وبْ كىٍٗ ٌِذه عضا ِٓ 

وبْ ٗجبعح ٗٓ ٗضص وج١غ ِٓ 

اٌضٚا١ٌت ١ٍِبٔخ ثضٚائغ اٌىزغ١ٔٚخ 

َ ِش١فخ ٚرغأؼؿزٛعاد ثأدجب

ٚوبْ ث١زشون ٌٗ ِجٕٟ وبًِ 

غغف ٍٗٝ الالً  3ِىْٛ ِٓ 

ُِٕٙ غغفخ ًشّخ لادزٛاء 

اٌضٚائغ الاٌىزغ١ٔٚخ ٚغغفخ 
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غغفخ ٌّـزشضَ اٌىّج١ٛرغ ٚوً صا وبْ ٌِّٕٔٛخ اٌزجغ٠ض اٌشبهخ ث١ٙب ٚ 

ثغغى اٌم١بَ ثج٘ي ا١ٌٍّ٘بد اٌذـبث١خ اٌجـ١ِخ. ث٘ىؾ إٌٙبعصح ثم١ٕب 

علخ ثأدجبَ ثـ١ِخ عضا ٚاٌىّج١ٛرغ ثمٝ ِزٛفغ ٔلٛف اعٙؼح وّج١ٛرغ سب

ِٕٗ اكىبي وز١غ ِٕٙب اٌّذّٛي ِٕٚٙب اٌٍٝ ثذجُ وف الا٠ض ِٕٚٙب 

الاهغغ؛ ٚلضعح اً٘فٙب اً٘بف لضعح اٌىّج١ٛرغ اٌجضائٝ ثّلا١٠ٓ ١ٍِٚبعاد 

             اٌّغاد ف١ّب ٠شن ؿغٗخ ِ٘بٌجخ اٌج١بٔبد ٚ ِـبدخ اٌظاوغح.

 

 ٍِخ؟ا٠ٗ ٟ٘ اٌضٚائغ اٌّزىب

ٟ٘ ٗجبعح ٗٓ صٚائغ اٌىزغ١ٔٚخ   ICsاٌضٚائغ اٌّزىبٍِخ اٚ الاٞ ؿ١ٙبد 

ٗبص٠خ عضا ٚ ِشزٍفخ فٝ اؿزشضاِبرٙب ٌىٓ ث١زُ رو١ٕ٘ٙب وٍٙب ثذجُ 

 هغ١غ عضا ٚرج١ّ٘ٙب فٝ هٛعح ٕٗوغ ٚادض.
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( ٟ٘ الاؿُ اٌّزضاٚي ١ٌٙب ٚثٕمٛي ١ٍٗٙب ثبٌٍغخ اٌ٘غث١خ ) أٜ ؿٝ وٍّخ ) 

( عذ ِٓ اسزوبع اٜ ؿٝ ( ٚوٍّخ ) علبلبد  -علبئك  -صٚائغ ِزىبٍِخ 

( .. ٚاسزوبع٘ب Integrated Circuitsاؿّٙب ثبٌٍغخ الأج١ٍؼ٠خ اٌٍٝ ٘ٛ )

 (.ICثبلأج١ٍؼ٠خ ٔفؾ إٌِك )

 

 ادٕب اسزغٕٗب الاٞ ؿ١ٙبد لاؿجبة وز١غح عضا ِٕٙب :

دجُ اٌضٚائغ الاٌىزغ١ٔٚخ لضع الاِىبْ .. ِق ِ٘مٛي ٔوغغ ِذزبع١ٓ  -1

 زشضَ إٌٙبعصح وّج١ٛرغ ِذزبط ِجٕٟ ٍٗلبْ ٠لزغً !!ٔـ

١ٍٕٗب ٚلذ ِٚجٙٛص ًشُ لإٔب ٌٛ ثًّٕ٘ ِلغٕٚ وج١غ ِىْٛ ِٓ ثزٛفغ  -2

ٗضح صٚائغ اٌىزغ١ٔٚخ فّّىٓ ثضي رو١ُّ وً صا٠غح ٌٛدض٘ب ٚ رٕف١ظ٘ب 

ٚعثِٙب ثبٌضٚا٠غ اٌزب١ٔخ ٔـزشضَ ِجّٛٗخ ِٓ الاٞ ؿ١ٙبد اٌٍٝ ثزمَٛ 

 صٞ .. ٚثىضا ٔجمٝ ٚفغٔب ِجٙٛص ًشُ.ثٕفؾ ٚٓبئف اٌضٚا٠غ 

. لاْ رىٍفخ ثٕبء اٜ صائغح ِٓ ٕٗبهغ٘ب ثزٛفغ ١ٍٕٗب رىٍفخ وج١غح  -3

( اٍٗٝ ثىز١غ ِٓ رغأؼؿزٛعاد .. إٌز  -ِىضفبد  -) ِمبِٚبد اٌزم١ٍض٠خ 

 رىٍفخ كغاء الاٜ ؿٝ اٌشبم ث١ٙب ثلىً ِجبكغ.

ث٘ض فزغح فج١جمٝ  : ٚصا لإٔب ٌٛ هٕٕ٘ب صا٠غح ٚ ثبٓذؿٌٙٛخ اٌو١بٔخ  -4

ه٘ت ١ٍٕٗب ٔفذن وً ٕٗوغ ف١ٙب ٚٔلٛف اًٌِ٘ ف١ٓ ثبٌٔجَ ٚٔـزجضي 

اٌجؼء اٌزبٌف. اِب فٝ دبٌخ اؿزشضاَ الاٞ ؿ١ٙب فجـٌٙٛخ ثزمضع ر٘غف 

اًٌِ٘ ف١ٓ ٚ وً اٌٍٝ ١ٍٗه أه رغ١غ الاٜ ؿٝ اٌزبٌف ٚ ُِ٘ٔ اٌٛلذ 

ٗضح ٌـٌٙٛخ ثزمضع رغ١غٖ ثضْٚ اعغاء اٞ ٌذبِبد لأٗ ث١ىْٛ ِضجذ ٍٗٝ لب

 اٌفه ٚاٌزغو١ت.
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: رش١ً وضا أه ثزًّ٘ صا٠غح ثبؿزشضاَ ٕٗبهغ٘ب ثـبُخ اٌزو١ُّ  -5

ٕٗوغ ِشزٍف؛ ٚهّّذ ٔفؾ اٌضا٠غح  633اٌزم١ٍض٠خ ٌٚم١زٙب ِىٛٔخ ِٓ 

ٕٗبهغ فمَ .. ِزش١ً  6ثبؿزشضاَ الاٜ ؿ١ٙبد فجمٝ ٗضص إٌ٘بهغ ٕٗضن 

 ِضٞ ر٘م١ض الاٌٚٝ ٚ ثـبُخ اٌزب١ٔخ ؟!!

ِغح ِٓ وفبءح اٌضٚا٠غ  53: وفبءح الاٞ ؿ١ٙبد اٍٗٝ ثٕذٛ  ءحاٌىفب -6

 اٌزم١ٍض٠خ.

 

 س١ٍٕب ٔبسض ِضبي ٍٗلبْ ٔـزٛٗت إًٌّٛٛ اوزغ 

اٌجغٚؿ١ـٛع اٌٍٝ فٝ اٌوٛعح صا ٗجبعح ٗٓ 

  Core I7صا٠غح ِزىبٍِخ .. اٚ اٜ ؿٝ .. اهضاع 

ِٓ أزبط كغوخ أزً ُٚج٘ب ػٜ ِب٘ٛ ِ٘غٚف 

 ِز اٌىّج١ٛرغ. اْ اٌجغٚؿ١ـٛع صا ثّضبثخ

١ُت ٗبعف اٌجغٚؿ١ـٛع صا ف١ٗ وبَ رغأؼؿزٛع 

١ٍِْٛ رغأؼؿزٛع ( .. رش١ً ِ٘ب٠ب إٔب  731رغأـؼرٛع )  731.333.333؟!! 

١ٍِْٛ  731دج١ٕب ٔوٕٖ اٌجغٚؿ١ـٛع صا ثبٌِغ٠مخ اٌزم١ٍض٠خ .. إٔب ٔج١ت 

رغأؼؿزٛع ٚٔٛهٍُٙ ثج٘ي ِٓ غ١غ إٌ٘بهغ اٌزب١ٔخ ػٜ اٌّمبِٚبد 

رفزىغ اٌزىٍفخ ٘زجمٝ وبَ ٚاٌذجُ ضفبد ٚاٌّٛدضاد اٌٍٝ ف١ٗ .. ٚاٌّى

 ١٘جمٝ لض ا٠ٗ ؟!!

 1533ؿ٘غٖ دٛاٌٝ ١ٍِْٛ ع١ٕٗ )  33: اٌزىٍفخ ٘زؼ٠ض ٗٓ الاعبثخ ثجـبُخ 

دجّٗ اهغغ ِٓ ٍٗجخ ُٛاثك )  13( ٚ اٌذجُ ١٘ؼ٠ض ٗٓ ّٗبعح ِٓ ع١ٕٗ 

  ( !! اٌىجغ٠ذ
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١ٍْٛ رغأؼؿزٛع ثبّ ٚ ًِٗ ِ ١ُ731ت رش١ً أه ف١ٗ رغأؼؿزٛع ِٓ اٌـ 

اٌىّج١ٛرغ رّبِب .. ِذزبط ٚلذ لض ا٠ٗ ٍٗلبْ رفذن وً اٌزغأؼؿزٛعاد 

 ثذ١ش رٛهً ٌٍزغأؼؿزٛع اٌزبٌف ٚرغ١غٖ ؟!! 

فٝ د١ٓ اْ رغ١١غ اٌجغٚؿ١ـٛع لا ؿٕخ )  42: ٘زذزبط فٝ اٌّزٛؿَ الاعبثخ 

د ( .. ٚثبٌّٕبؿجخ ث٘ض اٌـ١ٕٓ صٜ وٍٙب .. ٌٛ غ١غصلب٠ك  ٠3ـزغغق 

اٌزغأؼؿزٛع اٌمض٠ُ ٘زلالٝ رغأؼؿزٛع فٝ دزخ رب١ٔخ ثبّ ثفً٘ اٌ٘ٛاًِ 

 اٌج٠ٛخ ِٚذزبط ر١٘ض اٌفذن ِٓ اٚي ٚعض٠ض !!

صا عضٚي ث١ًٛخ ٗضص اٌزغأؼؿزٛعاد فٝ ِجّٛٗخ ِشزٍفخ ِٓ اٌّ٘بٌجبد ) 

 اٌجغٚؿ١ـٛع (.

 

 

ر٘بٌٝ ثمٝ ٔز٘غف ٍٗٝ اُ٘ الاٜ ؿ١ٙبد اٌٍٝ ٕ٘ـزشضِٙب فٝ عدٍزٕب 

 إٌٙضؿخ الاٌىزغ١ٔٚخ.ٌزٍُ٘ 
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 78XXاٌضائغح اٌّزىبٍِخ 

اٌضٚا٠غ الاٌىزغ١ٔٚخ ثزشزٍف فٝ ِٛاهفبد اٌجٙض ٚاٌز١بع اٌٍٝ ثزلزغً 

ٚ  12ٚ  24فٌٛذ ٚ صٚا٠غ ثجٙض  223ث١ُٙ؛ فٙزلالٝ صٚا٠غ كغبٌخ ثجٙض 

 223ٚغ١غ٘ب ِٓ اٌجٙٛص؛ ٌٛ دبٌٚذ رلغً صا٠غح ثزلزغً ثجٙض  5ٚ  9

ـزذ١ً رلزغً ٚرمضع رجغة صا ثٕفـه فٌٛذ ِ 4فٌٛذ ثّوضع لضعح 

 ثزٛه١ً ف١لخ اٌز١ٍفؼ٠ْٛ ثجِبع٠خ اٌّٛثب٠ً .. ِـزذ١ً ٠لزغً.

فٌٛذ ثّوضع ِجبكغ  12وظٌه ٌٛ دبٌٚذ رلغً صا٠غح ثزلزغً اؿبؿب ثجٙض 

فٌٛذ ٘زلٛف اٌضا٠غح ثززذغق اصاَ ١ٕٗه  223ٌٍز١بع اٌىٙغثٟ فغق عٙضٖ 

  ِٚق ث١٘ض ث٘ي إٌ٘بهغ رٕفجغ ػٜ اٌّىضفبد!!

ِٓ ٕ٘ب ادزبعٕب ٌٕ٘بهغ رُٕٔ اٌجٙض ٚ 

رضجزٗ ٕٗض ل١ّخ ١ِٕ٘خ ٚ٘ٛ صا ثبٌٔجَ 

اٌٍٝ ثزٍّ٘ٗ الاٜ ؿ١ٙبد فٝ ١ٍٗخ اٌـ 

78xx  

ِىٛٔخ ِٓ ٗضص وج١غ ِٓ الاٜ ؿ١ٙبد ثزشزٍف ثبسزلاف ل١ّخ  ١ٗ78xxٍخ اٌـ 

ٌىٓ ثزشزٍف فٝ  78عٙض اٌشغط اٌٍِّٛة ِٕٙب .. وٍٙب ثزلزغن فٝ  علُ 

 .. ثٕذَ ِىبُٔٙ ل١ّخ اٌجٙض اٌشبعط ِٕٙب. XXِىبُٔٙ اٌغل١ّٓ اٌٍٝ 

فٌٛذ ) اٌغل١ّٓ اٌٍٝ ٍٗٝ  5ث١ضجذ اٌجٙض ٕٗض  ٠7805ٕٟ٘ ِضلا الاٜ ؿٝ 

 7812فٌٛذ .. ٚالاٜ ؿٝ  9ث١ضجذ اٌجٙض ٕٗض   7809ٚالاٜ ؿٝ ..  ا١ّ١ٌٓ (

 فٌٛذ. 12ث١ضجذ اٌجٙض ٕٗض 
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ؿجلاٜ اٌٍٝ  ٚاُ٘ اؿزشضاَ ٌلاٜ ؿٝ ا١ٌُٔ٘ صا ث١ىْٛ فٝ صٚا٠غ اٌجبٚع

ثزّض الاعٙؼح اٌىٙغث١خ ثبٌِبلخ ػٜ اٌىّج١ٛرغ .. اٌٍٝ ف١ٗ ٕٗبهغ ثزلزغً ة 

فٌٛذ .. فٝ د١ٓ أٗ ث١زُ  12فٌٛذ ٚ ٕٗبهغ ة  5فٌٛذ ٚ ٕٗبهغ ة  3

فٌٛذ ) اٌىٙغثبء اٌٍٝ فٝ اٌذ١ِخ ( .. ٍٗلبْ وضا  223رغظ٠زٗ ثّوضع 

ٚع ؿجلاٜ اٌٍٝ ثٕلالٝ اٚي دبعخ ٚاهٍٙب وٙغثبء فٝ اٌىّج١ٛرغ ٘ٝ اٌجب

فٌٛذ ٌىً ٕٗوغ ِٓ إٌ٘بهغ  12ٚ  9ٚ  5ٚ 3فٌٛذ ٠ٚشغط  223ث١بسض 

اٌّٛعٛصح فٝ اٌىّج١ٛرغ ػٜ اٌٙبعص ص٠ـه ٚاٌغاِبد ٚ وبعد اٌلبكخ ٚ 

 اٌجغٚؿ١ـٛع ٚوبعد اٌوٛد ٚغ١غُ٘.

ثبٌغغُ ِٓ ا١ٌٓٛفخ ا١ٌّٔ٘خ ٌلاٜ ؿٝ صا الا اْ ؿ٘غٖ عس١ن عضا لا ٠زجبٚػ 

اد رمغ٠جب ِٓ اٌضا٠غح الاٌىزغ١ٔٚخ اٌزم١ٍض٠خ اٌٍٝ ِغ 13ع١ٕٗ ٚصا اعسن  2

 ثزمَٛ ثٕفؾ ١ٓٚفزٗ. 

 

 78XXُغ٠مخ رٛه١ً الاٜ ؿٝ 

وً الاٜ ؿ١ٙبد ِٓ ا١ٌٍ٘خ صٜ ثززٛهً 

ثٕفؾ اٌِغ٠مخ ٚثلىً ثـ١َ عضا؛ 

اٌِغف اٌلّبي ِزٛهً ثجٙض اٌزغظ٠خ 

اٌٍٝ ِذزبع١ٓ ٔمٍٍٗ ٌذض ِب ٠ٛهً ٌجٙض 

١ِ٘ٓ صبثذ؛ اٌِغف اٌٍٝ فٝ إٌن 

ث١زٛهً ثبلاعًٝ .. ٚاٌِغف ا١ّ١ٌٓ 

 ث١زٛهً ثجٙض اٌشغط اٌضبثذ.
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 (1-8)  ِضبي

رمَٛ ثزغظ٠خ صا٠غح فٌٛذ  9ثِبع٠خ اهٕٖ صا٠غح ثبٚع ؿجلاٜ ثبؿزشضاَ 

 فٌٛذ. 5ِذزبعخ 

 الأصٚاد اٌّـزشضِخ

 اٌ٘ضص اٌجٕض َ

 1 فٌٛذ 9ثِبع٠خ  1

 1 اؿلان رٛه١ً 2

 1 7835ُِٕٔ عٙض  3

 

 رٛه١ً اٌضائغح

 

: ِّىٓ رـزشضَ ٔفؾ اٌضا٠غح ولبدٓ ٌٍّٛثب٠ً فٟ اٌِٛاعئ ٛٓخ ٍِذ

 فمَ!!
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 (2-8ِضبي )

فٌٛذ ثزشغط اٌجٙٛص  24اهٕٖ صا٠غح ثبٚع ؿجلاٜ ث١زُ رغظ٠زٙب ِٓ ثِبع٠خ 

 فٌٛذ. 18ٚ  15ٚ  12ٚ  9ٚ 5

 الأصٚاد اٌّـزشضِخ

 اٌ٘ضص اٌجٕض َ

 1 فٌٛذ 24ثِبع٠خ  1

 1 اؿلان رٛه١ً 2

 1 7835ُِٕٔ عٙض  3

 1 7839ُِٕٔ عٙض  4

 1 7812 ُِٕٔ عٙض 5

 1 7815ُِٕٔ عٙض  6

 1 7818ُِٕٔ عٙض  7

 رٛه١ً اٌضائغح
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 فٌٛذ ؟!! 5-فٌٛذ ٚ رغظ٠خ  ١ُ5ت ٌٛ أب ِذزبط رغظ٠خ 

ٌّب ثٕذزبط رغظ٠خ ؿبٌجخ ثٍٕجأ لاؿزشضاَ ١ٍٗخ رب١ٔخ ِٓ ِضجزبد اٌجٙض ر٘زجغ 

ثزشغعٍٕب   78xxُ اْ ١ٍٗخ .. اٌفغق ث١ٕٙ 79xx.. ٟ٘ ١ٍٗخ  78xxاسذ ا١ٌٍ٘خ 

 ثزشغعٍٕب عٙض ؿبٌت. 79xxعٙض ِٛعت ١ٍٗٚخ 

 

 (3-8ِضبي )

 فٌٛذ 9-ٚ  5ٗب٠ؼ٠ٓ ًّٔ٘ ثبٚع ؿجلاٜ ٠شغط 

 الأصٚاد اٌّـزشضِخ

 اٌ٘ضص اٌجٕض َ

 1 فٌٛذ 12ثِبع٠خ  1

 1 اؿلان رٛه١ً 2

 1 7835ُِٕٔ عٙض  3

 1 7939ُِٕٔ عٙض  4

 

 رٛه١ً اٌضائغح

ٕفؾ اٌِغ٠مخ ٌىٓ رغر١ت ٘ززٛهً اٌضا٠غح ث

٘زشزٍف ٗٓ ِّٕٔبد  7939اُغاف إٌُّٔ 

 اٌجٙض اٌّٛعجخ
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 ١ٗ78xx   ٚ79xxٛة ١ٍٗخ 

فٌٛذ ٍٗٝ  2.5ٗبصح ثٕذزبط عٙض صسً اوجغ ِٓ اٌجٙض اٌٍِّٛة ثـ  -1

 7835الالً؛ ٚالا الاٜ ؿٝ ِق ١٘لزغً ثلىً ِـزمغ؛ دبٚي رٛهً 

 فٌٛذ ِق ١٘لزغً !! 6ثجِبع٠خ 

ح ٍٗٝ رذًّ اٌز١بع اٌىٙغثٟ؛ الاٜ ؿ١ٙبد الاوضغ ك١ٛٗب لضعرٙب ِذضٚص -2

اِج١غ؛ ٌٛ دبٌٚذ رّغع ف١ٙب اوزغ ِٓ اٌم١ّخ صٞ ثززٍف  1ثزمضع رزذًّ رمغ٠جب 

 ثـٌٙٛخ.

ثزـشٓ عضا سبهخ ٌٛ غظ٠زٙب ثز١بع لغ٠ت ِٓ الوٝ ر١بع ِّىٓ رزذٍّٗ؛  -3

جغص٘ب ثذ١ش ٠ Heat sinkٍٗلبْ وضا ِٓ الافًٌ أه رضجذ ف١ٙب ِجضي دغاعٞ 

 لضع الاِىبْ.

 

 

 

 

 

 

 

ٍِذٛٓخ : اٌّجضي اٌذغاعٜ ٗجبعح ٗٓ ٗضح كغائخ ِٓ الا١ٌَِٕٛٛ 

ع ِزٛه١ٍٓ ثج٘ي ث١زُ رضج١زٗ ٍٗٝ إٌ٘بهغ الاٌىزغ١ٔٚخ اٌٍٝ ث١وض

 ٕٗٙب دغاعح ثذ١ش ِٕٛهٍٙبف ٌضععخ ؿشٛٔخ ٗب١ٌخ ٚثبٌزبٌٝ رٕذغق. 

فىغح ا١ٌٙذ ؿ١ٕه ٟ٘ ٔفؾ فىغح ا٠ض اٌِبؿخ؛ اٌِبؿخ ثزىْٛ 

ؿشٕخ عضا ٌىٓ ا٠ض٘ب ثبعصح ٚٔمضع ّٔـىٙب ثـٌٙٛخ؛ اٌـجت اْ 

ِـبدخ ؿِخ الا٠ض ثزىْٛ وج١غح عضا ٚثبٌزبٌٝ ثزمضع رزشٍن ِٓ 

 ٔفـٗ.ؿشٛٔزٙب ثـغٗخ ث٘ىؾ عـُ اٌِبؿخ 
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 555 اٌّؤلذ

ٚادض ِٓ اُ٘ الاٜ ؿ١ٙبد اٌٍٝ لاػَ ٠٘غفٙب وً اٌّٙز١ّٓ ثّجبي 

( ٚ ع١ٕٗ رمغ٠جب  2إٌٙضؿخ الاٌىزغ١ٔٚخ؛ ٍٗٝ اٌغغُ ِٓ ؿ٘غٖ اٌغس١ن ) 

دجّٗ اٌٍٝ الً ِٓ ٔن دجُ ٗمٍخ الاهجٖ الا أٗ ث١ـزشضَ فٝ صٚا٠غ 

 ٖ فٝ رو١ُّ اٌضٚا٠غ صٜ.وز١غح عضا ٚث١ٛفغ ١ٍٕٗب ِجٙٛص ثل

ٗجبعح ٗٓ ِؤلذ ػِٕٟ ؛ ثّٕٟ٘ أٗ ث١مضع ٠زذىُ فٝ  555الاٜ ؿٝ 

رٛه١ً اٌز١بع ٚ فوٍٗ ٌفزغاد ِذضصح ٚفمب ٌزو١ُّ اٌضا٠غح . رُ اسزغاٗٗ 

( .. رش١ً آٌخ اٌؼِٓ ؿٕخ ٚ وبٔٛا ث١ـّٖٛ ٚلزٙب )  53لاٚي ِغح ِٓ دٛاٌٝ 

خ اٚرِٛبر١ه ثضْٚ اٜ صٌٛلزٟ ِضٞ ؿٌٙٛخ أه رًّ٘ اكبعح ِغٚع كغبٌ

ٚ رٛهٍُٙ ثِغ٠مخ  555ِؤلزبد  3رضسً ثلغٞ .. وً اٌٍٝ ١ٍٗه أه رج١ت 

 ١ِ٘5ٕخ ثذ١ش رلغً اٌٍْٛ الادّغ ٌّضح صل١مخ ٚث٘ض٠ٓ اٌٍْٛ الاهفغ ٌّضح 

 صٛأٟ ٚث٘ض٠ٓ اٌٍْٛ الاسٌغ ٌّضح صل١مخ.

 

 ِٓ اٌضاسً 1971اٌّوٕٕٛ ؿٕخ  555كىً اٌّؤلذ 
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 برغر١ت الاُغاف ٚ رٛه١فٙ

ٍٗلبْ ر٘غف رذضص علُ وً ععً ) ُغف ( 

فبٔذ ٘زلٛف  555ِٓ أععً اٌّؤلذ 

اٌضا٠غح اٌوغ١غح اٌّٛعٛصح ٍٗٝ ؿِذٗ 

ِب فٝ  عٛي ِٓ ٔبد١زٙب ػٜٚرجضأ ٗض اٌغ

 اٌوٛعح 

 كغح الاُغاف :

 أعًٝ -1

؛ ٌّب 555: ٚصٜ ععً ِّٙخ ِٓ ععٛي اٌّؤلذ اٌمبصح  اٚ اٌزغ٠جغ  -2

رغظ٠خ اٌّؤلذ ثززـجت فٝ سغٚط ر١بع  ث١ٛهٍٙب عٙض الً ِٓ رٍذ عٙض

ٚثضأ ٗضاص اٌٛلذ. ثّٕٟ٘ إٔب ِضلا ٌٛ ثٕغظٜ اٌّؤلذ 3ٍٗٝ ععً اٌشغط علُ 

فٌٛذ ١٘شٍٝ صٚعح  3فٌٛذ؛ ٌّب ٠ٛهً اٌجٙض اٌٍٝ صاسً ٌٍمبصح ٌـ  9ة 

٘زٍِٖ ر١بع وٙغثٟ ٌّضح صل١مخ ٚ  3اٌٛلذ رجضأ .. فّضلا ععً اٌشغط علُ 

 13ٚرغعٖ ربٟٔ رلغٍٗ صل١مخ ٚرفوً  صلب٠ك 13ث٘ض٠ٓ رفوٍٗ ٌّضح 

 صلب٠ك ٚ٘ىظا.

: ٚصٞ اٌغعً اٌٍٝ ثززٛهً ثبٌٕ٘بهغ اٌزب١ٔخ اٌٍٝ دبث١ٓ ٔزذىُ اٌشغط  -3

ف١ٙب ٚاٌٍٝ ِّىٓ رجمٝ ٕٗبهغ ثزلغً اًبءح اٚ دغاعح اٚ هٛد اٚ غ١غُ٘. 

 1.7 -ٚ ٗبصح ث١ىْٛ ل١ّخ عٙض اٌشغط ٍٗٝ اٌغعً صٜ = عٙض اٌزغظ٠خ 

 فٌٛذ.

(  1اٌغعً علُ : ٚاٌِغف صا ٗبصح ثٕٛهٍٗ ثبلاعًٝ ) ٌجَ اٗبصح اٌ -4

ٚفب٠ضرٗ إٔب ٌٛ دج١ٕب ٔجضأ صٚعح اٌٛلذ ِٓ الاٚي ثٕضٚؽ ١ٍٗٗ ؛ ثّٕٟ٘ إٔب 
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صلب٠ك .. ٚأب دج١ذ  13ِضلا ِٔجِز١ٓ اٌّؤلذ أٗ ٠لزغً صل١مخ ٠ٚفوً 

صلب٠ك أٝ اثضأ اٌضٚعح ِٓ الاٚي ٠ٚ٘ض صل١مخ اٌزلغ١ً ِٓ  13فٝ ٔن اٌـ 

صلب٠ك ٌـخ ِشٍوٛف .. وً اٌٍِّٛة ِٕٟ أٝ  13ٙب فٟ د١ٓ اْ اٌـ اٌٚ

اصٚؽ ١ٍٗٗ .. ثٕٛهٍٗ ٗبصح ثبلاعًٝ ٍٗلبْ ٔزفبصٞ اٜ ادزّب١ٌخ لاٗبصح ًجَ 

 اٌضا٠غح ثبٌشِأ.

: ٚصٞ ثجـبُخ اٌغعً اٌّـئٌٛخ ٗٓ ًجَ رٛل١ذ اٌزذىُ اٚ اٌىٕزغٚي  -5

رلغ١ً  اٌّؤلذ ٗٓ ُغ٠ك رٛه١ً ِىضف ِٚمبِٚخ ل١ُّٙ ثزذضص ػِٓ

 ٚفوً اٌشغط ٚصا اٌٍٝ ٕ٘زٍّ٘ٗ ث٘ض وضا.

: ٚصٞ اٌغعً اٌّـئٌٛخ ٗٓ فوً ر١بع اٌشغط ٍٗٝ اٌغعً علُ عٙض اٌ٘زجخ  -6

 .. ٚثغًٛ ث١زُ رٛه١ٍٙب ثضا٠غح ِىضف ِٚمبِٚخ ٌٌجِٙب. 3

 .ععً رفغ٠غ اٌلذٕبد -7

 فٌٛذ. 15ٌـ  4,5اٌٍٝ ثززٛهً ثبٌجٙض اٌّٛعت ِٓ ععً رغظ٠خ اٌّؤلذ   -8

 

 

 

 

 

 

اٌـؤاي ٕ٘ب ثمٝ .. ً٘ أذ ِذزبط رظاوغ اٌفمغح اٌٍٝ فٛق صٜ 

 ؟!! 555ٍٗلبْ رلزغً ثبٌّؤلذ 

ِٓ غ١غ ِب ر٘غف  555ثبٌّٛلذ  الاعبثخ: لا .. أذ رمضع رٕفظ اٜ صا٠غح

اٌىلاَ صا وٍٗ .. وً اٌٍٝ ِذزبط ر٘غفٗ اػاٜ رذضص اعلبَ الاُغاف 

ثذ١ش ر٘غف رٛهٍٗ ثلىً ِٔجٍٛ؛ ٌىٓ ٍٗلبْ رـزٛٗت إًٌّٛٛ 

 ثلىً اّٗك فّذزبط ر٘غف اٌزفبه١ً صٜ.
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 ١ِّ555ؼاد اٌّؤلذ 

 ؿ٘غٖ عس١ن. -1

 دجّٗ هغ١غ. -2

ث١لزغً ثـغٗخ ٗب١ٌخ عضا ِّىٓ  -3

و١ٍٛ ٘غرؼ ..  533رٛهً ٌزغصص 

ثّٕٟ٘ أٗ ِّىٓ ٠غ١غ ٠فزخ ٠ٚمفً 

اٌف ِغح فٝ اٌضب١ٔخ  533اٌشغط 

 اٌٛادضح.

ٍٍِٝ اِج١غ .. ٚصا وبفٝ ٌزلغ١ً اٌغ٠لاٜ اٚ  233ر١بع اٌشغط ث١ٛهً ٌـ  -4

ع ثلىً ِجبكغ ٚثبٌزبٌٝ اٌزذىُ فٝ اعٙؼح وٙغث١خ وج١غح اٌىٛٔزبوزٛ

 ثمضعاد ٗب١ٌخ.

 ِـزمغ عضا دزٟ ِٖ رغ١غ صععبد اٌذغاعح. -5

ِّىٓ ًجَ ػِٓ اٌفزخ ٚاٌغٍك ثـٌٙٛخ ثم١ُ رزغاٚح ِٓ ١ِىغٚ صب١ٔخ )  -6

 عؼء ِٓ ا١ٌٍّْٛ ِٓ اٌضب١ٔخ ( ٚ ٗضح ؿبٗبد.

فٌٛذ ٚصا ِٕ٘بٖ إٔب ِّىٓ  15ٌذض  4.5ثجٙٛص ِشزٍفخ ِٓ  ث١لزغً -7

ٔٛهٍٗ ثضٚا٠غ رب١ٔخ وز١غ ثزشزٍف فٝ عٙض رغظ٠زٙب ٚعٙض سغعٙب ثضْٚ 

  دضٚس ِلبوً.
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 555صٚائغ ثبؿزشضاَ اٌّؤلذ 

 صائغح ِىجغ هٛد

فٝ اٌضا٠غح صٜ ٕ٘ـزشضَ ِب٠ىغٚفْٛ لاٌزمبٍ اٌوٛد ٚؿّبٗخ ٌزىج١غ 

ٚ ثألً الاِىب١ٔبد  BC547ٚرغأؼؿزٛع  555اٌوٛد ثبؿزشضاَ اٌّؤلذ 

 اٌّّىٕخ.

 الأصٚاد اٌٍِّٛثخ :

 اٌ٘ضص اٌجٕض َ

 1 555ِؤلذ  1

 1 اَٚ و١ٍٛ 47ِمبِٚخ  2

 1 و١ٍٛ اَٚ 683ِمبِٚخ  3

 1 و١ٍٛ اَٚ 133ِمبِٚخ  4

 1 و١ٍٛ اَٚ 13ِمبِٚخ  5

 1 و١ٍٛ اَٚ 1ِمبِٚخ  6

 1 ٌٛدخ رجبعة 7

 1 أؿلان رٛه١ً 8

 1 ٔبٔٛ فبعاص 133ِىضف  9

 1 ٔبٔٛ فبعاص 1ِىضف  13

 1 ِب٠ىغٚ فبعاص 1ِىضف و١ّ١بئٟ  11

 2 ِب٠ىغٚ فبعاص 13ِىضف و١ّ١بئٟ  12

 BC574 1رغأؼؿزٛع  13

 1 اَٚ 8ؿّبٗخ  14

 1 ِب٠ىغٚفْٛ اٌىزغٟٚٔ هغ١غ 15

 1 فٌٛذ 5:15ِوضع عٙض ِـزّغ  16
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 ِشَِ اٌضائغح

 

 

ٚاد ِّىٓ  3.5اَٚ  8اٌـّبٗخ 

شغعٙب ِٓ ٌ٘جخ لض٠ّخ ثزذزٛٞ رـز

ٍٗٝ صٚائغ هٛر١خ ٚ ِّىٓ رلزغ٠ٙب 

ع١ٕٙبد ِٓ  5ثزىٍفخ لا رزجبٚػ 

ِذلاد اٌمِٖ الاٌىزغ١ٔٚخ ٚ لِٖ 

 غ١بع اٌز١ٍفؼ٠ْٛ ٚاٌغاص٠ٛ.

 

أِب ٗٓ ا١ٌّىغٚفْٛ الاٌىزغٟٚٔ فج١ىْٛ ٕٗوغ 

هغ١غ اٌذجُ ِٛعٛص فٝ الاٌ٘بة اٌٍٝ ف١ٙب 

ٌوٛد ٚ ِب٠ىغٚفٛٔبد ػٜ الاٚعط ٚ ِىجغاد ا

 2ِّىٓ رج١جٗ ِٓ ٔفؾ اٌّذلاد ثـ٘غ لا ٠زجبٚػ 

 .ع١ٕٗ



 

 961 أحمد أبى الفتىح

 

 الثامن الفصل     1ج- ونيةالهندسة الإلكتر

 صائغح ٌِبٗف عٙض

ٌِبٗفبد اٌجٙض ثٕذزبعٙب فٝ اٚلبد وز١غ عضا؛ ٍٗٝ ؿج١ً اٌّضبي الأفغرغ 

فٌٛذ عٙض ِـزّغ ٚ  12اٌٍٝ فٝ اٌ٘غث١خ ٚاٌٍٝ ث١زٛهً ثجِبع٠زٙب اٌـ 

ح اٌىٙغث١خ فٌٛذ عٙض ِزغصص ٍٗلبْ ٔمضع ٔلزغً ث١ٗ الاعٙؼ ٠223شغعٍٕب 

 اٌلبئ٘خ ػٜ اٌز١ٍفؼ٠ْٛ ٚاٌّغٚدخ ٚاٌزلاعخ.

فٝ اٌضا٠غح صٜ ٕ٘مضع ٌٔبٗف عٙض اٌضسً ِغر١ٓ ٌىٓ ِٕ٘غح ِٕٗ رمغ٠جب 

فٌٛذ ػٜ ِب كغدٕب لجً وضا .. ٚٔمضع وّبْ ٌٔبٗف عٙض  2فٌٛذ اٚ  1.5

 اٌشغط ٌٍضا٠غح صٜ ثبٕٔب ٍّٔ٘ٗ صسً ٌّؤلذ ربٟٔ ٚ٘ىظا.

 الأصٚاد اٌٍِّٛثخ :

 اٌ٘ضص اٌجٕض َ

 1 555ِؤلذ  1

 1 اَٚ و١ٍٛ 33ِمبِٚخ  2

 1N4004 2ِٛدض ) صا٠ٛص (  3

 1 فٌٛذ 5:15ِوضع عٙض ِـزّغ  4

 1 ٌٛدخ رجبعة 5

 1 أؿلان رٛه١ً 6

 1 ٔبٔٛ فبعاص 133ِىضف  7

 1 ٔبٔٛ فبعاص 1ِىضف  8

 2 ِب٠ىغٚ فبعاص 22ِىضف و١ّ١بئٟ  9

 

 

 



 

 961 أحمد أبى الفتىح

 

 الثامن الفصل     1ج- ونيةالهندسة الإلكتر

 ِشَِ اٌضائغح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍِذٛٓخ ٘بِخ

 15ٚ  5ِف١ق اٞ ِلىٍخ فٝ اٌز٘بًِ ِٖ اٌجٙٛص اٌوغ١غح ػٜ 

ّلىٍخ ثزىْٛ فٝ اٌز٘بًِ ِٖ اٌجٙٛص اٌىج١غح اٌٍٝ فٌٛذ؛ ٌىٓ اٌ

ثزـزٛعت اٌذظع اٌزبَ اصٕبء اٌز٘بًِ ِ٘ٙب سبهخ ثبٌٕـجخ ٌلاُفبي؛ 

ٍٗلبْ وضا ٌٛ لغعد رٌبٗف اٌجٙض وّبْ ِغح ٘زذزبط رٍجؾ 

عٛأزٟ ٗبػي ٚ رٍجؾ دظاء غ١غ ِٛهً ٌٍز١بع اٌىٙغثٟ فٝ ععٍه ٚ 

 ٘ك ثبٌىٙغثبء.رم٘ض ٍٗٝ وغؿٟ سلت ٌذّب٠خ ٔفـه ِٓ سِغ اٌو

 



 

 911 أحمد أبى الفتىح

 

 الثامن الفصل     1ج- ونيةالهندسة الإلكتر

 ًٛء صائغح دـبؽ

ثبٌغغُ ِٓ إٔب لضعٔب ًّٔ٘ اٌضا٠غح صٜ فٝ اٌفوً اٌٍٝ فبد ثّىٛٔبد اثـَ 

ٌىٓ اٌضا٠غح اٌٍٝ ٍّٕ٘٘ٙب اٌّغاصٞ ِـزمغح اوزغ ِٓ اٌزب١ٔخ ثىز١غ ٠ّٚىٓ 

الاٗزّبص ١ٍٗٙب اوزغ فٝ ث١ئبد ًّٗ لبؿ١خ ٌذض وج١غ؛ ثبلاًبفخ اٌٝ أٙب 

 ثزض٠ه أظاع هٛرٟ فٝ دبي دبي ادـبؿٙب ثبٌٌٛء.

 

 اٌ٘ضص ٌجٕضا َ

 1 555ِؤلذ  1

 1 اَٚ و١ٍٛ 13ِمبِٚخ  2

 1 و١ٍٛ اَٚ 22ِمبِٚخ  3

 1 ِمبِٚخ ًٛئ١خ 4

 1 و١ٍٛ اَٚ 47ِمبِٚخ  5

 1 و١ٍٛ اَٚ 133ِمبِٚخ ِزغ١غح  6

 1 ٌٛدخ رجبعة 7

 1 أؿلان رٛه١ً 8

 1 ٔبٔٛ فبعاص 133ِىضف  9

 1 ٔبٔٛ فبعاص 13ِىضف  13

 2 فبعاص ِب٠ىغٚ 13ِىضف و١ّ١بئٟ  11

 1 اَٚ 8ؿّبٗخ  12

 1 فٌٛذ 5:15ِوضع عٙض ِـزّغ  13

 

 



 

 919 أحمد أبى الفتىح

 

 الثامن الفصل     1ج- ونيةالهندسة الإلكتر

 ِشَِ اٌضائغح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍِذٛٓخ :

و١ٍٛ اَٚ  133ادٕب اؿزشضِٕب اٌّمبِٚخ اٌّزغ١غح اٌٍٝ ل١ّزٙب 

ٕ٘ب ثٙضف ًجَ دـبؿ١خ اٌضائغح ٌٌٍٛء؛ فّضلا ٌٛ ٕ٘ـزشضِٙب 

وّٕجٗ ِّىٓ ٔٔجِٙب ٍٗٝ و١ّخ اٌٌٛء اٌٍٝ ث١ىْٛ ِٛعٛص 

هجبدب؛ وّبْ اد١بٔب ثٕذزبط ٔشٍٟ دـبؿ١زٙب  7اٚ  6اٚ  5اٌـبٗخ 

ٌٍٛء ثذ١ش ِززأصغف ثأٜ ًٛء ثـ١َ فٝ غغفخ ١ً٘فخ عضا ٌ

ٍِّٔخ ػٜ ًٛء اٌّٛثب٠ً ِضلا. ٚاد١بٔب ثٕذزبط ٔشٍٟ دـبؿ١زٙب 

ل٠ٛخ عضا ٌٛ ٕ٘ـزشضِٙب وضائغح أظاع ِٓ اٌـغلخ ثبٕٔب ٔذِٙب 

فٝ غغفخ ٍِّٔخ ٚثّجغص فزخ اٌجبة رـزل٘غ اٌٌٛء اٌٍٝ عبٞ ِٓ 

 ثغا فزض٠ٕب أظاع.



 

 911 أحمد أبى الفتىح

 

 الثامن الفصل     1ج- ونيةالهندسة الإلكتر

 صائغح وبكف ِ٘بصْ

اٌفىغح الاؿبؿ١خ فٝ ولف اٌّ٘بصْ ٘ٝ أٙب ثزًّ٘ رغ١غ فٝ اٌّجبي 

اٌىٙغِٚغٕب١ُـٟ ٌٍّفبد إٌذبؽ ٌّب رزمبُٖ ِ٘ب٘ب ؛ ث٘ىؾ الاسلبة اٚ 

ٓ ٕ٘ب لضعٔب ٔوٕٖ صٚائغ ولف اٌّ٘بصْ ِٕٚٙب اٌجلاؿز١ه اٚ اٌٛعق ِضلا .. ِٚ

 ٚ ٍِف ٔذبؿٟ. 555اٌضا٠غح اٌجـ١ِخ صٜ اٌٍٝ ثز٘زّض ٍٗٝ ِؤلذ 

 

 الاصٚاد اٌٍِّٛثخ

 اٌ٘ضص اٌجٕض َ

 1 555ِؤلذ  1

 1 و١ٍٛ اَٚ 47ِمبِٚخ  2

 1 و١ٍٛ اَٚ 133ِمبِٚخ ِزغ١غح  3

 1 ٌٛدخ رجبعة 4

 1 أؿلان رٛه١ً 5

 1 ٌفخ 253ٍِف ٔذبؽ  6

 1 ِب٠ىغٚ فبعاص 13ِىضف و١ّ١بئٟ  7

 2 ِب٠ىغٚ فبعاص 2.2ِىضف و١ّ١بئٟ  8

 1 اَٚ 8ؿّبٗخ  9

 1 فٌٛذ 6:12ِوضع عٙض ِـزّغ  13

 

 

 



 

 911 أحمد أبى الفتىح

 

 الثامن الفصل     1ج- ونيةالهندسة الإلكتر

 ِشَِ اٌضائغح

  

رو١ٕٖ اٌٍّف إٌذبؿٝ ؿًٙ عضا ؛ 

وً اٌٍٝ ِذزبعٗ أه رج١ت ثىغح 

ؿٍه ٔذبؽ ثضْٚ ٗبػي ثلاؿز١ه 

ُِ ٚصا ِزٛفغ فٝ ِذلاد  3.2ثمِغ 

لاٌىزغ١ٔٚبد ٚ ًّٕ٘٘ صٚا٠غ ِٓ ا

اٌىغرْٛ ثبٌلىً اٌٍٝ فٝ اٌوٛعح 

ؿُ  93لِغ اٌضا٠غح اٌٍٝ فٝ إٌن 

 253ٍٚٔف دٛا١ٌٙب ؿٍه إٌذبؽ 

 ٌفخ.



 

 914 أحمد أبى الفتىح

 

 الثامن الفصل     1ج- ونيةالهندسة الإلكتر

ِّىٓ ثبؿزشضاَ وغرٛٔخ لض٠ّخ رًّ٘ ِجـُ وبًِ ٌىبكف اٌّ٘بصْ 

ثذ١ش اٌٍّف ٠ىْٛ فٝ ٔٙب٠زٗ ٚ الاٌىزغ١ٔٚبد رىْٛ ث١٘ضح ٕٗضٖ ِٚضجزخ 

 ف ..ٍٗٝ ا٠ض اٌىبك

 

ِّىٓ وّبْ رـزجضي صٚائغ اٌىغرْٛ ثبؿِٛأبد لض٠ّخ ربٌفخ ٚ رـزجضي ٠ض 

وبكف اٌّ٘بصْ اٌىغر١ٔٛخ ث١ٙىً رٍّ٘ٗ ِٓ ِٛاؿ١غ ثلاؿز١ى١خ ٚرذفْ 

اٌضا٠غح الاوزغ١ٔٚخ فٝ ٍٗجخ ثلاؿز١ى١خ هغ١غح .. فٝ إٌٙب٠خ ٘زذوً ٍٗٝ 

 وبكف ِ٘بصْ ثلىً ادزغافٝ اوزغ.

 



 

 915 أحمد أبى الفتىح

 

 الثامن الفصل     1ج- ونيةالهندسة الإلكتر

 صائغح ُغص إٌبِٛؽ!!

ٌوٛد ٗجبعح ٗٓ ِٛعبد ِبص٠خ ا

ثزّلٝ فٝ اٌٙٛاء ٚاٌـٛائً 

ٚاٌّٛاص اٌوٍجخ؛ دبعخ وضا كج١ٙخ 

ثّٛط اٌجذغ ٌىٓ ِجٕلٛفٙبف لأٙب 

ثزىْٛ هغ١غح عضا عضا فو٘ت 

ِلادٔزٙب .. ٚاْ وٕب اد١بٔب ثٕمضع 

ٔلٛفٙب ٌٛ د١ِذ وبؽ ِبء عٕت 

 ؽ .. ؿّبٗبد وج١غح .. ٘زلادْ اْ ا١ٌّخ ثزًّ٘ اِٛاط هغ١غح عٛح اٌىب

اٌّٛعبد صٜ ١ٌٙب رغصصاد ِشزٍفخ .. فّضلا اٌغعبي ث١ىْٛ هٛرُٙ ارشٓ ِٓ 

إٌـبء ؛ صا لاْ رغصص هٛد اٌغعبي ث١ىْٛ هغ١غ ٚرغصص هٛد إٌـبء ث١ىْٛ 

ي  23وج١غ ..ادٕب وجلغ ثٕمضع ٔـّٖ اٌّٛعبد اٌوٛر١خ اٌٍٝ رغصصارٙب ِٓ 

خ فجزمضع رـّٖ دبعبد اٌف طثظثخ فٝ اٌضب١ٔخ .. اِب اٌىبئٕبد اٌذ١خ اٌزب١ٔ 23

 الً ٚاٍٗٝ ِٓ وضا .. 

ٚصا ٠فـغٌه اٌـجت اٌٍٝ ث١شٍٝ اٌىلاة ِضلا رذؾ ثبٌؼلاػي لجً ِب ٔذؾ ادٕب 

ث١ٙب .. لأٙب ثزـّٖ اهٛاد رذغن ُجمبد الاعى فٝ اٌٛلذ اٌٍٝ ادٕب ثٕىْٛ 

 غ١غ لبصع٠ٓ ٍٗٝ ؿّبٗٙب لأٙب سبعط ِٔبق اٌزغصصاد اٌٍٝ ثٕمضع ٔـّ٘ٙب.

ىغح إٔب ٔوٕٖ صٚائغ هٛر١خ ثزًّ٘ رغصصاد ٗب١ٌخ عضا عضا ِٚٓ ٕ٘ب عذ ف

ِجٕمضعف ادٕب وجلغ ٔـّ٘ٙب ٌىٓ ف١ٗ وبئٕبد د١خ رب١ٔخ ثزمضع رـّ٘ٙب .. 

الاهٛاد صٜ ثزىْٛ ِؼٗجخ عضا ١ٌٙب ثبٌٔجَ ػٜ ِب ٠ىْٛ ف١ٗ دض ث١وغر 

 فٝ ٚصٔه .. فجزٌِغ رـ١ت اٌّىبْ اٌٍٝ ف١ٗ اٌوٛد اٌّؼٗظ ٚرٙغة ..

 



 

 916 أحمد أبى الفتىح

 

 الثامن الفصل     1ج- ونيةالهندسة الإلكتر

 ٍٛثخالاصٚاد اٌِّ

 اٌ٘ضص اٌجٕض َ

 1 555ِؤلذ  1

 1 و١ٍٛ اَٚ 1ِمبِٚخ  2

 1 ١ِجب اَٚ 1ِمبِٚخ ِزغ١غح  3

 1 ٌٛدخ رجبعة 4

 1 أؿلان رٛه١ً 5

 1 ٔبٔٛ فبعاص 4.7ِىضف  6

 1 ٔبٔٛ فبعاص 13ِىضف  7

 1 اَٚ اٚ ث١ؼٚ 8ؿّبٗخ  8

 1 فٌٛذ 6:12ِوضع عٙض ِـزّغ  9

 

 ِشَِ اٌضائغح

 



 

 911 أحمد أبى الفتىح

 

 الثامن الفصل     1ج- ونيةالهندسة الإلكتر

ث١ـزشضَ فٝ ُِ٘ٔ ٌ٘ت الاُفبي وـّبٗبد   Peizoelectricٕٗوغ اٌج١ؼٚ 

 ٌىٕٗ ث١شزٍف ٗٓ اٌـّبٗبد اٌزم١ٍض٠خ فٝ أٗ ِف١ٙٛف ٍِف ٔذبؿٟ.

فىغح إٌ٘وغ صا أٗ ث١ىْٛ ِىْٛ ِٓ 

ُجمز١ٓ ِٓ ِ٘بصْ ِشزٍفخ فٛق ث٘ي؛ 

ٌّب ثٕٛهٍٗ ر١بع وٙغثٟ ث١زـجت فٝ 

رمٛؽ اٌّ٘ض١ٔٓ ثضععبد ِشزٍفخ فج١ًّ٘ 

ٙب ٍٗٝ هٛد اٚ غ١غٖ ا٘زؼاػاد ثٕذوً ِٕ

ِٓ اٌزِج١مبد اٌزب١ٔخ ؛ ٌٚٛ ٗىـٕب 

ا١ٌٍّ٘خ ٚ دبٌٕٚب ٔمٛؿٗ ١ٌ٘ٛض ر١بع 

 وٙغثٟ ثـ١َ.

 

 

 صائغح اكبعح اٌّغٚع

١ٌضاد ثأٌٛاْ  3فٝ اٌضا٠غح صٞ ثٕٛهً 

الاسٌغ (  –الاهفغ  –اكبعح اٌّغٚع ) الادّغ 

ثٕمضع  555ِٓ اٌّؤلذ  2ٚٗٓ ُغ٠ك 

ُٙ ٔزذىُ فٝ ػِٓ اًبءح وً ١ٌض ف١

 ثبٌززبثٖ.

 

 

 



 

 911 أحمد أبى الفتىح

 

 الثامن الفصل     1ج- ونيةالهندسة الإلكتر

 الاصٚاد اٌٍِّٛثخ

 اٌ٘ضص اٌجٕض َ

 2 555ِؤلذ  1

 2 اَٚ 223ِمبِٚخ  2

 1 اَٚ 473ِمبِٚخ  3

 1 و١ٍٛ اَٚ 133ِمبِٚخ  4

 1 و١ٍٛ اَٚ 47ِمبِٚخ  5

 2 ِب٠ىغٚ فبعاص 133ِىضف و١ّ١بئٟ  6

 1 ٌٛدخ رجبعة 7

 1 أؿلان رٛه١ً 8

 1 ١ٌض ادّغ 9

 1 ١ٌض اهفغ 13

 1 سٌغ١ٌض ا 11

 1 فٌٛذ 6:12ِوضع عٙض ِـزّغ  12

 

 ِشَِ اٌضائغح

 



 

 911 أحمد أبى الفتىح

 

 الثامن الفصل     1ج- ونيةالهندسة الإلكتر

 صائغح اٌزل٠ٛق ٍٗٝ اٌغ٠ّٛد وٕزغٚي

ٌٛ ِـىٕب ع٠ّٛد وٕزغٚي اٌز١ٍفؼ٠ْٛ .. 

اٌغ٠ـ١فغ .. اٌزى١١ف .. ٘زلال١ٗ ف١ٗ ١ٌض 

 هغ١غ ِٓ اصاَ .. ٌىٕٗ ِج١ٕٛعف سبٌن!! 

اٌذم١مخ أٗ ف٘لا ١ٌض ٚث١ٕٛع ٌىٓ ث١ٍِٖ 

١ٓ ِجزمضعف اك٘خ رذذ دّغاء اٌ٘

رلٛفٙب لاْ ١ٕٗٛٔب ثزمضع رلٛف ا١ُبف 

١ِٕ٘خ ِٓ الاٌٛاْ الٍٙب فٝ اٌزغصص 

الادّغ ٚ اٗلا٘ب اٌجٕفـجٟ .. ٍٗلبْ وضا ثٕمٛي اْ ف١ٗ اك٘خ رذذ دّغاء ٚ 

 اك٘خ فٛق ثٕفـج١خ ٚالار١ٕٓ ِجٕمضعف ٔلٛفُٙ .

 

 

ب هٛعح ثزًٛخ رضععبد الأٌٛاْ اٌّغئ١خ ِٓ الأدّغ ٌٍجٕفـجٟ .. ٟ٘ ٔفـٙ

 أٌٛاْ لٛؽ لؼح

 



 

 911 أحمد أبى الفتىح

 

 الثامن الفصل     1ج- ونيةالهندسة الإلكتر

 رجغثخ

 اوزلبف الاك٘خ رذذ اٌذّغاء

 الاصٚاد اٌّـزشضِخ

 اٌ٘ضص اٌجٕض َ

 1 ع٠ّٛد وٕزغٚي اٜ عٙبػ 1

 1 وب١ِغا اٚ ِٛثب٠ً ثىب١ِغا 2

 

ٌٛ دبثت رلٛف الاك٘خ رذذ اٌذّغاء ٘بد اٌغ٠ّٛد وٕزغٚي ٚاًَ٘ ٍٗٝ اٜ 

رلٛف ًٛء ادّغ  ػعاع ٚ هٛع ا١ٌٍض اٌٍٝ ف١ٗ ثّٛثب٠ٍه ٚأذ ًبغَ .. ٘زمضع

 ثزذؾ ث١ٗ اٌىب١ِغا اٌٍٝ فٝ اٌّٛثب٠ً.

 

 

 



 

 919 أحمد أبى الفتىح

 

 الثامن الفصل     1ج- ونيةالهندسة الإلكتر

اٌغ٠ّٛد فىغح ٍّٗٗ ثـ١ِخ عضا .. ٌّب ثزٌغَ ٍٗٝ اٜ ػعاع ث١ج٘ذ كفغح 

١ِٕ٘خ ٗٓ ُغ٠ك ًٛء ١ٌض الاك٘خ رذذ اٌذّغاء اٌٍٝ ف١ٗ .. ف١ـزمجٍٗ ٕٗوغ 

ِلبثٗ ٌٗ فٝ اٌجٙبػ اٌٍٝ ثززذىُ ف١ٗ ث١ٍزمَ اٌٌٛء صا ٠ٚذٌٛٗ لاكبعح 

 خ ف١ٕمً اٌلفغح ٌٗ ٠ٚفُٙ ا٠ٗ اٌٍِّٛة ِٕٗ.وٙغث١

 

 ١ُت ا٠ٗ دضٚرخ اٌزل٠ٛق ؟!!

فىغح اعٙؼح اٌزل٠ٛق أٙب ثزج٘ذ ٔفؾ ٕٔٛ الاكبعح اٌٍٝ فٝ اٌٙٛاء 

ثمضعح اٍٗٝ ِٓ الاكبعح الاه١ٍخ فجبٌزبٌٝ اعٙؼح الاؿزمجبي ِزمضعف 

رفّٙٙب . ثبٌٔجَ ػٜ ِب رىْٛ ثززىٍُ ثوٛد ِٕشفي ٚ دض ١٠جٟ عٕجه 

 عبِض .. ِـزذ١ً اٌٍٝ ثزىٍّٗ ١٘ـّ٘ه ..  ٠ٚوغر

ٔفؾ اٌفىغح ثزِجك فٝ اٌزِج١مبد اٌ٘ـىغ٠خ ٚالا١ِٕخ .. ل١ٌذ فزغح ِٓ 

د١برٟ فٝ كبعٕ هلاح ؿبٌُ ٚوبْ اٌغئ١ؾ ث١ّغ اصإِب وً ٠َٛ اٌوجخ؛ 

ٚوبْ ًّٓ اٌّٛوت ثزبٗٗ ٗغث١خ ١ٍٗٙب ٗضص وج١غ عضا ِٓ اٌٙٛائ١بد ثزمَٛ 

روبلاد اٌلاؿٍى١خ اٌّٛعٛصح فٝ إٌِّمخ .. ثبٌزل٠ٛق ٍٗٝ وً أٛإ الا

 فبصٕبء ِغٚع٘ب ثززًِ٘ اٌّٛثب٠لاد رّبِب ٚثٕمضعف ٔزوً اٚ ٔـزمجً اروبي .

 



 

 911 أحمد أبى الفتىح

 

 الثامن الفصل     1ج- ونيةالهندسة الإلكتر

ٔفؾ اٌ٘غث١خ صٜ ث١ـزشضِٛ٘ب ٌٍزل٠ٛق ٍٗٝ اٌمٕبثً اٌٍٝ ث١زُ رفج١غ٘ب 

ٗٓ ث٘ض ِٓ سلاي ع٠ّٛد وٕزغٚي؛ ٚصا لأٙب ثزذٛي صْٚ اعؿبي اِغ اٌزفج١غ 

غ٠ّٛد وٕزغٚي اٌٍٝ ِٖ الاع٘بثٟ ٚ صا٠غح الاؿزمجبي فٝ لاؿٍى١ب ث١ٓ اٌ

 اٌمٕجٍخ ثزبٗزٗ.

 ٠لا ث١ٕب ًّٔ٘ صا٠غح اٌزل٠ٛق

 

 الاصٚاد اٌّـزشضِخ

 اٌ٘ضص اٌجٕض َ

 2 555ِؤلذ  1

 2 و١ٍٛ اَٚ 13ِمبِٚخ ِزغ١غح  2

 1 اَٚ 473ِمبِٚخ  3

 1 و١ٍٛ اَٚ 1ِمبِٚخ  4

 1 اَٚ 5.6ِمبِٚخ  5

 1 ء ) أفغا ع٠ض (١ٌض اك٘خ رذذ دّغا 6

 1 ٔبٔٛ فبعاص 13ِىضف  7

 BC547 1رغأؼؿزٛع  8

 1N4148 2صا٠ٛص  9

 1 أؿلان رٛه١ً 13

 1 ٌٛدخ رجبعة 11

 1 فٌٛذ 9ثِبع٠خ  12

 

 



 

 911 أحمد أبى الفتىح

 

 الثامن الفصل     1ج- ونيةالهندسة الإلكتر

 ِشَِ اٌضائغح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 914 أحمد أبى الفتىح

 

 الثامن الفصل     1ج- ونيةالهندسة الإلكتر

 اوزت ِلادٔبره ٕ٘ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 915 أحمد أبى الفتىح

 

 الثامن الفصل     1ج- ونيةالهندسة الإلكتر

 اوزت ِلادٔبره ٕ٘ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 916 أحمد أبى الفتىح

 

 الثامن الفصل     1ج- ونيةالهندسة الإلكتر

 

 أب فغهخ ٌٍغعٕٛ ٌٗ فٝ اٜ ٚلذ اصأُٗٔ ُٔ٘ عثٕب ١ٍٕٗب أٗ ِٓ 

وً اٌٍٝ ِذزبع١ٕٗ إٔب ٕٔضَ ٍٗٝ اٜ ٚلذ ٔمضع ٔغعٖ ٌغثٕب .. فٝ 

ٔ٘ب٘ض عثٕب ٍٗٝ ٗضَ اٌغعٕٛ ٌٗ ِغح رب١ٔخ اٌظٔت اٌٍٝ ٍّٕٗبٖ .. 

 ٌٚٛ وبْ اٌظٔت صا فٝ دك دض ٔغعٍ٘ٗ دمٗ .. .. 

ً عثٕب ٌزٛثزه ث١ّذٟ ٚثّجغص رمجثبة اٌزٛثخ ِفزٛح .. صا٠ّب 

 دجُ اٌظٔت .. ا٠ب وبْ .. طٔجه رّبِب 

ثّجغص ععٛٗه ٌلاؿلاَ ٌٛ وبْ طٔجه رغن اٌض٠ٓ رّبِب .. دزٟ 

 فىً اٌٍٝ دوً فٝ د١بره لجٍٙب ث١زّـخ ثأؿز١ىخ .. 

 

جٛي اٌزٛثخ ِلغٍٚ لعضا .. اْ  ِغٗج١ٓسض ثبٌه ِٓ ٔمِخ ٌىٓ 

 .. ثبٌٕضَ 

ٚوّبْ ْ ِشٍن فٟ ٍُجه ثبٌّغفغح .. لاػَ رىٛ

ٚ ٠ب ٠ٍٕٚب ٌٛ أب ٚأذ ٌِّٕٕق ّٕ٘ٛد اِزٝ .. 

 .. ِٛرٕب فجأح ٍٗٝ طٔت لجً ِب ٔزٛة ِٕٗ



 

 781 أحمد أبى الفتىح

 

 التاسع الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 

 

 

 

 

 

 انراطغانفصم 

 المطبىعةالدوائر 

 
 

 



 

 788 أحمد أبى الفتىح

 

 التاسع الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية
 

 

 

 

انكرزَٔٛح تاطرخذاو انثزٚذ  فٗ انفصٕل انهٗ فاذد اذؼهًُا َؼًم دٔاٚز

تٕرد أ نٕدح انرجارب؛ انٓذف الاطاطٙ يٍ اطرخذاو نٕدح انرجارب اَُا 

َرؼهى َٔجزب تألم ذكهفح. نكٍ نٕ دثُٛا َصُغ دٔائز انكرزَٔٛح 

ُْظرخذيٓا تؼكم دائى فلاسو َؼًم دٔائز يطثٕػح سٖ انهٗ يٕخٕدج 

ة اخعز ٔ يرثثد فٗ كم الاخٓشج الانكرزَٔٛح ٔتٛكٌٕ نَٕٓا فٗ انغان

ػهٛٓا انؼُاصز الانكرزَٔٛح تًُرٓٗ انذزفٛح. ٔدا انهٗ ُْرؼهًّ فٗ انفصم 

 دا اٌ ػاء الله.

 

 

 انذٔائز انًركايهح:  انثايٍانفصم 



 

 781 أحمد أبى الفتىح

 

 التاسع الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

  s4دائزج يطثٕػح : انهٕدح الاو نًٕتاٚم طايظَٕح  

يُٓا انذٔائز انًطثٕػح تركٌٕ ػثارج ػٍ نٕح يٍ  انثٕردج انهٗ تررصُغ

انفاٚثز انغٛز يٕصم نهكٓزتاء ػهّٛ طثمح يٍ انُذاص. انفكزج فٛٓا اَُا 

تُزطى يظاراخ تانُذاطض ترٕصم 

تٍٛ ػُاصز انذائزج انًخرهفح 

ػهؼاٌ ذذممهُا انرصًٛى 

انًطهٕب نهذاٚزج ٔتانرانٗ ذؼرغم 

تكفاءج ػانٛح. اساٖ تُزطى 

 ؟!!انًظاراخ دٖ 

 

 -طزق رئٛظٛح نرصُٛغ انذٔائز انًطثٕػح : 3ػُذَا 

 انرذًٛط انثظٛط. -1

 انرذًٛط انعٕئٙ. -2

 انرؼغٛم انًٛكاَٛكٙ. -3

 

 انرذًٛط انثظٛط 

ٔفٗ انطزٚمح د٘ تُطثغ انذاٚزج انًطهٕب ذُفٛذْا ػهٗ ٔرق خهٕطٗ أ 

ٔرلح يٍ اٖ يجهح تاطرخذاو طاتؼح نٛشر ػادٚح خذا؛ تؼذْا تُُمم انطثاػح 

انثٕردج تاطرخذاو يكٕج ػادٚح ) ٔٚفعم اطرخذاو انًكٕاخ انمذًٚح ػهٗ 

(؛ ٔتؼذٍٚ َذط انثٕردج فٗ دًط يؼٍٛ تٛرفاػم يٍ انُذاص ٔ ٚؼٛهّ يٍ 

 ػهٗ انفاٚثز يا ػذا انُذاص انهٗ ذى ذغطٛرّ تانذثز لاَّ يغ ْٛمذر ٕٚصهّ.



 

 711 أحمد أبى الفتىح

 

 التاسع الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 ٚلا َؼٕف يغ تؼط انخطٕاخ تانصٕر..

 انخطٕج الأنٗ : ذذعٛز انثٕردج

ُْجٛة انثٕردج َٔمطغ يُٓا خشء صغٛز ػهٗ يماص انذاٚزج الانكرزَٔٛح 

انهٗ ػاٚشٍٚ َصُؼٓا؛ تؼذْا ُْظرخذو صُفزج َاػًح أ طهك غظٛم 

الاطثاق فٗ اَُا َصُفز انطثمح انُذاص تذٛث ذكٌٕ َعٛفح خذا ٔ يفٛغ 

 ػهٛٓا اٖ ذزاكى نذٌْٕ أ اذزتح.

 2صٕرج  1صٕرج 

  
 انصُفزج انرمطٛغ

 

 انخطٕج انثاَٛح : طثاػح انذائزج الانكرزَٔٛح 

ُْطثؼٓا تاطرخذاو طاتؼح نٛشر اتٛط ٔاطٕد أ انٕاٌ .. انًٓى ذكٌٕ نٛشر 

يغ اَك خٛد .. ٔٚفعم اَُا َطثؼٓا ػهٗ ٔرق خهٕطٗ أ ذمطغ ٔرلح يٍ 

 اٖ يجهح ٔذطثغ ػهٛٓا.. دا تٛذُٚا َرائح افعم تكرٛز.



 

 717 أحمد أبى الفتىح

 

 التاسع الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 

 

 َمم انطثاػح انٗ ططخ انُذاص انخطٕج انثانثح :

ُْجٛة انٕرلح انهٗ طثؼُاْا ٔ َثثرٓا ػهٗ انثٕردج انُذاص تذٛث ذكٌٕ 

انطثاػح ػهٗ انُذاص يثاػزج؛ تؼذْا ُْجٛة يُذٚم َذطّ ػهٗ انٕرلح 

ٔانثٕردج ٔ ًَؼٗ تانًكٕج ػهٛٓا يغ انعغط؛ انذزارج ٔانعغط ُْٛمهٕا 

 انذثز يٍ ططخ انٕرلح نظطخ انُذاص.



 

 711 أحمد أبى الفتىح

 

 التاسع الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 

  

  
 

 

 



 

 711 أحمد أبى الفتىح

 

 التاسع الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 انخطٕج انزاتؼح : انرُظٛف

تؼذ َمم انذثز نظطخ انُذاص تُذراج اَُا َؼٛم انٕرلح انهٗ طثؼُا ػهٛٓا 

انذائزج فٗ الأل؛ ػادج تركٌٕ صؼة َشػٓا يٍ ططخ انُذاص ػهؼاٌ كذا 

دلاٚك ٔتؼذٍٚ َفزكٓا. ٔنٕ ادراخد  11تُذط انثٕردج فٗ ػهثح فٛٓا ياء 

 .َُمطؼٓا ذاَٙ فٗ ياء تُُمؼٓا

 

 



 

 711 أحمد أبى الفتىح

 

 التاسع الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 

 

 



 

 711 أحمد أبى الفتىح

 

 التاسع الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 

 انخطٕج انخايظح : انرذًٛط

تؼذ ذجٓٛش انثٕردج ٔ َمم انطثاػح نٛٓا تُُمؼٓا فٗ ػهثح فٛٓا دًط 

يُاطة تذٛث ٚرفاػم يغ انُذاص ٔٚظثة ذآكم الاخشاء انًكؼٕفح يُّ انهٗ 

 يغ يرغطٛح تانذثز.

ادًاض كرٛز يًكٍ َظرخذيٓا سٖ يٛح انُار انثظٛطح انًُرؼزج ٔيًكٍ 

ياء اكظجٍٛ ػهؼاٌ ذظزع انرفاػم؛ تالاظافح نفلاع يُظف  َشٔدنٓا

الارظٛاخ ؛ ٔيًكٍ ذؼًم يذهٕل فؼال خذا فٗ ذذًٛط انذٔائز الانكرزَٔٛح 

اكٕاب ياء  6يٍ كٕتٍٛ دًط انٓٛذرٔكهٕرٚذد + كٕب ياء الاكظجٍٛ + 

 نهرخفٛف.

يهذٕظح ْايح خذا : انرؼايم يغ الادًاض خطٛز فلاسو َثمٗ ٔاخذٍٚ تانُا 

ٚض خذا يٍ دزكرُا ٔ اياكٍ الادًاض َٔهثض خٕاَرٙ نًا َؼرغم تٛٓا كٕ



 

 711 أحمد أبى الفتىح

 

 التاسع الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

َٔذأل لذر الايكاٌ آَا يرمؼغ ػهٗ الارض أ اٖ داخح؛ ايا تانُظثح 

نلاطفال فًًُٕع ذًايا انرؼايم يغ الادًاض الا تٕخٕد دذ كثٛز. ٔدأل 

 يرؼًغ الاتخزج انهٗ طانؼح يٍ انرفاػم لآَا يعزج ػهٗ انزئح.

 

 



 

 711 أحمد أبى الفتىح

 

 التاسع الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 

 



 

 718 أحمد أبى الفتىح

 

 التاسع الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 

 



 

 711 أحمد أبى الفتىح

 

 التاسع الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 

 

 تؼذْا ُْشٚم انذثز تاطرخذاو طهك غظٛم اطثاق أ صُفزج.

 



 

 111 أحمد أبى الفتىح

 

 التاسع الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 انخطٕج انظادطح : انرثمٛة 

تؼذ الاَرٓاء يٍ انرذًٛط تُظرخذو ػُٕٛر صغٛز خذا أ يُٛٙ كزافد يغ 

يى نؼًم ثمٕب فٗ اياكُٓا ػهٗ انثٕردج ػهؼاٌ َمذر َثثد  1تَٕطح 

 انؼُاصز الانكرزَٔٛح تراػرُا.

 

 : ذزكٛة انؼُاصزؼح انخطٕج انظات

 

 



 

 117 أحمد أبى الفتىح

 

 التاسع الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 اكرة يلادظاذك ُْا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 111 أحمد أبى الفتىح

 

 التاسع الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 اكرة يلادظاذك ُْا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 111 أحمد أبى الفتىح

 

 التاسع الفصل     1ج- الهندسة الإلكترونية

 

 كهّ تٛرهخص فٗ طٕرج انؼصز انذٍٚ

إِلَّا الَّذِيهَ آَمَىُوا  *  إِنَّ الْإِوْسَانَ لَفِي خُسْرٍ* وَالْعَصْرِ ))

 ((وَعَمِلُوا الصَّالِحَاتِ وَتَوَاصَوْا بِالْحَقِّ وَتَوَاصَوْا بِالصَّبْرِ

 يزادم لاذًاو دُٚك ..  4

يؼمٕل ُْؤيٍ  ٔدا لاسو يؼاِ انؼهى .. يغ :الاًٚاٌ -1

 تؼٗء َجٓهّ.

ٔ ُٚمص ..  : انؼًم خشء يٍ الاًٚاٌ .. الاًٚاٌ ٚشٚذانؼًم -2

 انطاػاخ ٔ ُٚمص تانًؼاصٗ.ٚشٚذ ت

ٙ ػٍ : انرٕاصٙ تانذك .. الايز تانًؼزٔف ٔانُٓانذػٕج -3

 انًُكز.

ترلاء يًكٍ : ٚثرهٗ انًؤيٍ ػهٗ لذر اًٚاَّ .. الاانصثز -4

                ء ٗـتانؼ ٗـهـٍ ذثرـيًك. ال كرٛز خذا .ــــٚجٛهك فٗ اػك

هٗ تانفمز ٔيًكٍ ذثرهٗ ًكٍ ذثرثلا ئػكظّ .. ي

م اٌ الاترلاء .. ت تايرلاكك يلاٍٚٛ انذٔلاراخ!!

تانُؼًح ًٚكٍ يؼظى انٕلد اصؼة يٍ الاترلاء 

 .تانًصٛثح



 

 

 

 

 

 

 

 

 تم بحمد الله .. 




